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Warum braucht es Windenergie?
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Klimaschutz — was muss getan werden, um die Ziele zu erreichen?
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Politische Ziele in Deutschland:

» Deutschland: Klimaneutral bis 2045

Quelle: Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021):
Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine
Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann

Zusammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora
Energiewende und Agora Verkehrswende
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Stromerzeugung und —verbrauch in Hessen
Von 2000 bis 2020

» Hessen importierte

o /\—\’\mﬂromverbrauch 2019 56 % des
35000 benotigten Stroms von
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M Steinkohle M Braunkohle M Heizol Erdgas M Kernenergie M erneuerbare Energietrager M sonstige Energietrager2)

Quelle: Hessisches Landesamt fiir Statistik (2022): https://statistik.hessen.de/unsere-zahlen/energie
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Gestehungskosten einzelner Energietrager
Was kostet eine Kilowattstunde Strom im Kohle-, Gas- oder Wind- und PV-Strom?

25
* Genannte Kosten beziehen die
. 20,3 externalisierten Umweltkosten
NICHT mit ein!
- o * PV und Windenergie sind -
13,1 hinsichtlich der Kostenaspekte
- alternativlos
10 82
6,1
1
0

PV Dachflache Windenergie an Land Biogas Steinkohle Erdgasturbine

B Stromgestehungskosten in Cent/kWh

Quelle: Fraunhofer Institut fur solare Energiesysteme (Hrsg.): Stromgestehungskosten erneuerbare Energien, Freiburg, Juni 2021
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2021 ISE Studie Stromgestehungskosten Erneuerbare Energien.pdf
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https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2021_ISE_Studie_Stromgestehungskosten_Erneuerbare_Energien.pdf

Die Zukunft: Nettostromerzeugung bis 2035

Wir werden zu einer ,griinen” Strom-Nation!

1200  Stromverbrauch wird bis
o .
. 963 TWh 2035 um 65 % steigen
* Erneuerbare
800 759 TWh Stromerzeugung muss bis
532 TWh 2035 um 240 % steigen
600
e Dafir ist es notig, dass der
100 jahrliche Zubau von
* Wind an Land von
200 1,7 GW auf 10 GW/Jahr
; 32 L - 51  PV-Dach/-Freiflache von
2025 2030 2035 5 GW auf 21 GW/Jahr

B Braunkohle M Steinkohle M Sonstige Erdgas M Wasserstoff M Speicher M Erneuerbare . . I
gesteigert wird!

Quelle: Agora Energiewende, Prognos, Consentec (2022): Klimaneutrales Stromsystem 2035. Wie der deutsche

Stromsektor bis zum Jahr 2035 klimaneutral werden kann.
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Stromverbrauch Deutschland in 2019
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» Durchschnittlicher Tagesstromverbrauch Sommer 2019: 1,29 TWh
» Durchschnittlicher Tagesstromverbrauch Winter 2019: 1,43 TWh

Strombedarfim Winter ca. 11 % hoher als im Sommer

Quelle: Eigene Berechnungen anhand Strommarktdaten
https://www.smard.de/home/marktdaten
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Stromerzeugung Deutschland in 2019
Saisonalitat
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Wind onshore

2020

» Durchschnittlicher Tagesstromerzeugung durch EE Sommer 2019: 0,58 TWh
» Durchschnittlicher Tagesstromerzeugung durch EE Winter 2019: 0,68 TWh

» Stromerzeugung durch EE im Winter ca. 17 % mehr als im Sommer

» Davon 8 % durch PV und 53 % durch Wind

Quelle: Eigene Berechnungen anhand Strommarktdaten https://www.smard.de/home/marktdaten
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Wie funktioniert das mit der Windenergie?

Prozess, Technik und die Antwort auf die Frage:
Wieviel Windenergie passt denn auf die zur
Verfugung stehende Flache?
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Der Prozessablauf
Wie lange dauert es bis sich Windrader drehen?

O 0

Inbetriebnahme
Bau des
Windparks
Finanzierungsphase
o Eigenkapitaleinwerbung
. « Fremdkapitalbeschaff
Teilnahme an EEG- (,;:nmkenip' ehescnaTneg
Ausschreibung
Projektentwicklung 'EHSCh'?EﬁJf .
BImSchG-Verfahren Inspeisevergutung
e Windmessung
.Partn-e.rsuc.he &- * Genehmigungsantrag
identifikation * Gutachten erstellen
Flichensicherung « Festlegung Kriterien fiir .3$FEi|i%'uEE )
,Partner“-Auswahl entlichkeit H : H H H
« Flschenpooling mit e, Bisher mindestens ca. 6 — 7 Jahre bis ein Windpark steht!

privaten/ kommunalen Angebotseinholung

Entscheidung

Windkraft ja/nein eentimenn «Verhandlungen fihren Kiinftig ca. 3 — 4 Jahre bis sich die Windrader drehen?

eGemeinderat?
e Blirgerentscheid?

6 — 12 Monate 6 Monate 18-24 Monate 3 Monate 3 Monate 12 Monate
P
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Technische Aspekte von Windenergieanlagen
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Technische Aspekte von Windenergieanlagen
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Technische Aspekte von Windenergieanlagen

Windpark-Layout

—> Abstande der Anlagen zueinander
— Stand-Sicherheit / Turbulenzen

— Vorschriften: IEC, DIBt
(Dt. Inst. f. Bautechnik)

— Turbulenzintensitat: <16 %
—> Notwendige Abstande abhangig
vom Rotordurchmesser (RD=160m)

» Senkrecht zur Hauptwindrichtung:
ca. 450 - 500 m

» In Hauptwindrichtung: ca. 700 —800 m

Rolf Pfeifer
Windenergie im Fernewald
03. Mérz 2023

/ Hauptwindrichtung:

Sudwest
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Technische Aspekte von Windenergieanlagen
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—> Vormontageflache:

—> Transportflachen:

—> Rodungsflache

Fundament:
- Kranstellflache:

—> Kranausleger:

Ca

Ca

Ca

Ca

Ca

. 1.500 m? (temporér)
. 1.500 m? (temporar)

. 1000 m? (ca. 50% temporar)
. 2.200 m? (dauerhaft)
. 2.000 m? (dauerhaft)

Insgesamt: ca. 3.500 m? temporir,
ca. 4.700 m? dauerhaft

Ca. 2/3 eines FuRbalifelds
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Windenergie und Wald

Wieviel Wald muss gerodet werden? Wieviel CO2 wird durch den Wald gebunden?

Waldflichenbedarf? Einnahmen aus der Wald oder Windenergie als
Waldnutzung? Klimaschutz-Instrument?
Ohne Windenergie Ohne Windenergie Ohne Windenergie

e Keine zusatzliche Waldflache e Bej Kahlschlag: ca. e Ca. 6 Tonnen CO2-

. . : 40.000 € einmalig Speicherung auf ca. 1
Mit Windenergie Hektar Wald pro Jahr

e Ca. 0,6 — 0,9 Hektar Wald pro
Windenergieanlage (WEA)

Mit Windenergie

e Naturnahe Aufforstung der ¢ Einmalig 40.000 £
eingeschlagenen Flache (durch notwendigen e Ca.12-15 GWh
vorgeschrieben Kahlschlag) Stromproduktion/WEA

e Umfangreiche Ausgleichs- ) . g . e Ca. 5.500 — 7.000 Tonnen
ma@”ahmen “ndf dumb * Jahrlich: mind. ca. CO2-Einsparung pro Jahr
Ersatzzahlungen fir Waldumbau 50.000 — 100.000 €

Mit Windenergie

e
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Technische Aspekte von Windenergieanlagen

e Stromproduktion eines modernen Windrads:
ca. 12.000 - 16.000 MWh pro Jahr
= Strom fur 3.500 — 4.000 Haushalte
= Energie fur ca. 75 Mio. Fahrkilometer E-Auto

= CO,-Einsparung von ca. 6.000 Tonnen CO,/Jahr

e Okologische Amortisation in 8 — 11 Monaten:

1) Umweltbundesamt 2021 (Hrsg.): Aktualisierung und Bewertung der Okobilanzen von Windenergie und Photovoltaikanlagen
unter Berlicksichtigung aktueller Technologieentwicklungen, Dessau, Mai 2021
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www.endura-kommunal.de

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit
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Kontakt

O O
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endura kommunal GmbH
Solar Info Center
Emmy-Noether-Str. 2
79110 Freiburg

Tel. 0761 3869098-0
Fax 0761 3869098-29

Rolf Pfeifer info@endura-kommunal.de
www.endura-kommunal.de

Geschaftsfuhrer

Telefon: 0761 3869098-0

E-Mail: rolf.pfeifer@endura-kommunal.de
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