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Agri-Photovoltaik — landwirtschaftliche Produktion
und Solarstromerzeugung vereint

Online-Vortrag am 15. Juni 2022 bei der LEA Hessen
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Branchenverzeichnis / TFZ-Bericht Agri-PV TEZQ
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BERATUNG

Agri-Photovoltaik
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Energieeffizienz Berichte aus dem TFZ

Energiepflanzen

Heizen mit Holz

Startseite > Beratung > Agri-Photovoltaik > Branchenverzeichnis -tf Empfehien !'g;ﬂ Drucken

Photovoltaik

Agri-Photovoltaik

Nachhaltige

Mobilitat BRANCHENVERZEICHNIS

Weinbau

Stand und offene Fragen

LandSchafftEnergie bietet als Beratungsnetzwerk vielfaltige Informationen
rund um das Thema Agri-Photovoltaik an. Dazu gehort auch ein
unabhangiges Branchenverzeichnis, welches den Interessentinnen den
Kontakt und weiterfihrende Informationen zu Fachverbanden, Forschung
Projektierung und Zertifizierung ermaglichen soll

A& Projektierung

A& Forschung

ALY Iertifizierung

AL Fachverband

AL Energierecht
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Forschung am TFZ (Grub und Unterallgau)

= Wissenschaftliche Untersuchungen

Akzeptanz (zeitliche Entwicklung)

Auswirkung auf pflanzenbauliche Bewirtschaftung
Einfluss auf Mikroklima

Wirtschaftliche Untersuchung des Gesamtkonzepts

Einfluss auf Biodiversitat

= Begleitung der Bauphase

= Netzwerk und Beratung

= Wissenstransfer und Offentlichkeitsarbeit — Leitfaden

Foto: TFZ
P 22 W Hz 012

TFZQ

LandSchafiEnergie

Folie 4



Folgen fir die Landwirtschaft TF%g

So sehr machte die Diirre der Landwirtschaft zu schaffen
Ernteertrag verschiedener Feldfriichte im Funf-Jahres-Vergleich (in dt/ha)

Veranderung
2018 zum Vorjahr  Funf-Jahres-Mittel
Kérnermais — 527 ‘ 97>

N
o
%)

Roggen 56,8

643  -20% 80,5
Triticale’ (D 520 16,19 64,3
wintergerste (D 606  -17%6% 735

Hafer (NI 39,1 -16)8% 47,0
Sommergerste - 46,8 -1.% 54,9

* Weizen-Roggen-Kreuzung .
gags%_g? Quelle: DBV StatISta 5

Winterweizen

Quelle: Statista nach Daten des DBV
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Photovoltaik — wichtiger Baustein der Energiewende

= Photovoltaik-Leistung soll auf 215 Gigawatt bis 2030 steigen
— angestrebte Klimaneutralitat Deutschland bis 2045

Zubau in GW bis 2021 realer Zubau ab 2022 zur Zielerreichung
erforderlicher Brutto-Zubau
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Photovoltaik

Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien Statistik (AGEE-Stat.)
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Freiflachenanlagen bendtigen Flache TF%Q

LandSchafiEnergie

B Vermeidung von CO, pro Jahr 6.300 t

installierte Leistung 10 MWp

zum Vergleich:

80 Buchen binden

= Sl 350 kWp pro Jahr 1t CO_

PV-FFA

landw. nutzbare
Flachen gehen verloren

Einfamilienhaus kommunales \ y
Gebaude o

Quelle: infotext-berlin.de/ Solar-Cluster Baden-W Urttemberg (Stand 02/2020)
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LOosungsansatz TF%Q
B Vermeidung von CO, pro Jahr 6.300 t
installierte Leistung 10 MWp

220 t zum Vergleich:

80 Buchen binden

=, S 350 kWp pro JahratCO,
10t EDDD Dﬂ'jg
& 16 kwp LAQY 70 |

ein Losungsansatz:

'y T ,, o Agri-PV

Einfamilienhaus kommunales \
Gebaude o

Quelle: infotext-berlin.de/ Solar-Cluster Baden-W Urttemberg (Stand 02/2020)
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EEG 2023 — ,,Osterpaket“ zum Ausbau erneuerbarer Energien TEZQ

Treibhausgasneutralitat im Stromsektor bis 2035
Abschaffung der EEG-Umlage zum 01. Juli 2022 — Starkung des Eigenverbrauchs

Schwellenwert fur die Ausschreibung wird von 750 kW, auf 1 MW, angehoben

Erhdhung der Ausschreibungsmengen 1. Segment bis 2030
e Erh. des Volumens von derzeit 3,6 GW  auf 5,85 GW,, in 2023 bis 9 GW,, in 2028

Uberfiihrung von Agri-PV von der InnAusV in das EEG 2023
— Ausschreibungen des 1. Segments (Solar-Freiflachen)

GAP-Forderung fur Agri-PV zu 85 % maoglich (8 12 Abs. 4 Nr. 6 GAPDZV)

Erhdhung fir sog. Agri-PV-Anlagen mit horizontaler Aufstanderung
— Bonus wird degressiv ausgestaltet, ausgehend von 1,2 ct/k\Wh fir 2023

PV auf Moorbdden: Ko-Nutzung von Moorbdden fir Agri-PV ausgeschlossen
Flachenkulisse der sog. ,benachteiligten Gebiete” wird erweitert (Reform 2019)
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Landwirtschaft in Hessen

TFZQ

LandSchafiEnergie

= Landwirtschaftliche Bodennutzung in Hessen 2021
— landwirtschaftlich genutzte Flache insgesamt 765.300 ha

Anteil an der landwirtschaftlich genutzten Flache

:

0,8%

38,5%

60,7%

Ackerland = Dauergriinland = Dauerkulturen

Quelle: eigene Darstellung nach Daten Statistik Hessen, 2021
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Anbaukulturen auf Ackerland

4,50% 180%  1.20%

9,90%

/
‘f
/
’f'
15,20% / \

Getreide zur Kémergewinnung
= Qlfriichte (Raps)
= Gemuse und Erdbeeren

60,80%

= Pflanzen zur Grinernte (Silomais)
= Hackfriichte (Kartoffel)
= Dauerkulturen (Kernobst)
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Definition DIN SPEC 91434 — Agri-PV...

... ist die primare landw. Nutzung
und die

sekundare solare Stromerzeugung
auf ein und der selben Flache.

Kat I: hoch aufgest. PV-Systeme
= Landw. findet unter den Modulreihen statt

® Tracking-Systeme oder
feststehende PV-System denkbar

Kat Il: bodennahe PV-Systeme
= Landw. findet zwischen den Modulreihen statt

= Tracking-Systeme oder
feststehende PV-System denkbar

Quelle: Fraunhofer ISE, DIN SPEC 91434
P 22 W Hz 012
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Kategorisierung der landw. Kulturen TF28

LandSchafiEnergie

Positive Auswirkungen Kaum Auswirkungen Negative Auswirkungen
auf den Ernteertrag auf den Ernteertrag auf den Ernteertrag

Weizen & Dinkel

Kartoffel .
Mais
Hopfen Riben
Spinat Blumenkohl Obstkulturen
Sonnenblumen
Salat Rote Beete Kohl
Ackerbohnen \
Hirse

Leguminosen

Quelle: AgroSolar Europe GmbH; Fraunhofer ISE
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Kategorisierung der landw. Kulturen

Kulturen profitabel bei Stress*

K-

Feldgras,
Dauergriinland
Winterraps
Kartoffel, Knollensellerie

Mangold, Salat
Gurke

(Apfel, Birnen), (Erdbeeren)
Strauchbeeren (+Holunder)

—

(Wein, Hopfen), Ginseng,
Barlauch, Pilze

* Hitze, Trockenheit, Regen, Spatfrost, Hagel, Sturm; ** kein Brokkoli, Blumenkohl, Rosenkohl, bedingt Grlinkohl
In Klammern: bedingt schattentolerant

Quelle: Wydra et al., 2022
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C4-Pflanzen wie bspw.
Mais oder Sorghum
besitzen einen hohen
Lichtsattigungspunkt

— eher ungeeignet in
Kombination mit Agri-PV

TF%Q
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Kategorisierung der landw. Kulturen TEZQ

Agri-PV-Anlage Heggelbach;
Weselek et al., 2021

<l S > i =
T .- Kategorie Referenzart
L
1
Q B + Kartoffel
N .
o L 0 Raps & Gerste
g e = Mais
= 5 —
]

T T T T

20 40 80 20 100

PAR — photosynthetisch aktive Strahlung [%]]

Quelle: Fraunhofer ISE; Seemann, LfL
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Agri-PV und Sonderkulturen TFZQ

» Installation/Flache: 2022 auf ca. 0,4 ha

=  Ort/Ausrichtung: Kressbronn, BW; Sud-West

" InstalIierte._Leistung/Jahresenergieertrag: 0,22 MW /ca. 1.100 kWh/kW
* Kulturen: Apfel

Foto: TFZ
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Agri-PV und Sonderkulturen TFZQ

Fotos: TFZ
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Agri-PV und Sonderkulturen TFZQ
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Landwirtschaft dienende Funktion v

mitrarispare hte Module
pssionsgrade: 49 bls>50 :

" , —

o In Anwendung

Y Schutz vor Schnee
aySchutz vor Spatfrost

Sy Schutz vor Starkregen
aSchutz vor Sonnenbrand
Y Weniger Krankheiten

" \erbessertes Mikrokli

@
&
T
S
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Fotos: TFZ; Wydra et al., 2022
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Agri-PV und Sonderkulturen TF%Q

Foto: Fraunhofer ISE
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Agri-PV und Sonderkulturen TFZQ

Anordnung Block Anordnung Zebra

Fotos: Fraunhofer ISE; AGCO GmbH
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Agri-PV und Sonderkulturen TF%Q

» Installation/Flache: 2020 auf ca. 3,3 ha

= Ort/Ausrichtung: Babberich (NL); Ost-West

= Installierte Leistung/Jahresenergieertrag: 2,76 MWp (ca. 900 — 1.150 kWh/kWp)
= Kulturen: Himbeeren

DG

Foto: GroenLeven
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Agri-PV und Sonderkulturen TFZQ

E ~- el ™" _ a2~ / - | N/ NS, S, S
Q Starkregen ;;, Synergleeffekte ':n Hagelschutz

'2 : \

Foto: BayWa r.e.
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Agri-PV und Sonderkulturen TEZQ

LandSchafiEnergie

Installation/Flache: 2016 auf ca. 0,25 ha

Ort/Ausrichtung: Heggelbach, BW; Siid- West

Installierte Lelstung/Jahresenergleertrag 0,195 MW /ca 1. 100 kW
= Kulturen: Kleegras, Sellerie, Kartoffeln und Wlnterwelzen

Foto: BayWar.e.
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Agri-PV und Sonderkulturen TEZA

WAREY . da

Wiz

Fotos von oben links im Uhrzeiger: Fraunhofer ISE; Uni Hohenheim; Hofgemeinschaft Heggelbach
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Agri-PV und Sonderkulturen TEZA
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o In Anwendung

N Schutz vor Schnee

;NI Schutz vor Spatfrost

¥ Schutz vor Starkregen
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Fotos von oben links im Uhrzeiger: Fraunhofer ISE; Uni Hohenheim; Hofgemeinschaft Heggelbach; Wydra et al., 2022
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Agri-PV und Sonderkulturen TEZA

LandSchafiEnergie

Grain vyield . . Tub ield
2 DM hal Winterweizen bt Kartoffel
7 - 35
| |
5 25+ *
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-18,7 % +2.7 % -18,2 % +11 %
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Fotos: Weselek et al., 2021
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Agri-PV und Sonderkulturen TF%Q

-5,.3 % -7,8 % -18,9 % +11.8 %

Yield
o [t DM ha™] Kleegras Sellerie-Knolle [t FM ha™]
16 —
14 -

SN

REF AV REF AV REF AV REF AV
2017 2018 2017 2018

Fotos: Weselek et al., 2021
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Agri-PV und Ackerbau TFZQ

Installation/Flache: 2020 auf ca. 2,4 h: : L ﬂ_‘,,,_-'“

" Ort/Ausrlchtung Althegnenberg, BY; Nor‘ﬁbSud Tracklng : i - S
= Reihenabstand: 14 m i | |

= Installierte Lelstung/Jaﬁ&senergleertrag 0,75 MW /ca}f 1. fSO 1 300 kWh/kW

L Kulturen snebenghedrlge Fruchtfolge : - o s

i e ,< -
Foto: Oeko Haus GmbH
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Agri-PV und Ackerbau TFZQ

Foto: Oeko Haus GmbH
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Agri-PV und Ackerbau TFZQ

Landwirtschaft dienende Funktion | —

eniger Krankheiten
erbessertes Mikrokli
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Sl Schutz vor Starkregen

oSl Schutz vor Hagel

LNl Schutz vor Schnee

SNl Schutz vor Spatfrost
SSESchutz vor Sonnenbrand

~

Foto: Oeko Haus GmbH; Wydra et al., 2022
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Agri-PV und Dauergrunland TFZQ

= Installation/Flache: 2019 auf ca. 14 ha

= Ort/Ausrichtung: Donaueschingen-Aasen, BW; Ostwest

= Hohe/Durchfahrtsbreite: 3 m/10 m

= Installierte Leistung/Jahresenergieertrag: 4 MW /ca. 1.150 — 1.200 kWh/kW
= Kulturen: Extensives Grinland

Foto: Oeko Haus GmbH
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Agri-PV und Dauergrunland TFZQ

Fotos: Next2Sun GmbH; TFZ
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TFZQ

LandSchafiEnergie

Agri-PV und Dauergrunland
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Fotos: Next2Sun GmbH; TFZ; Wydra et al., 2022
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Wirtschaftlichkeit TEZQ

LandSchafiEnergie

Kostenunterschiede zu PV-FFA sind auf drei Kostenstellen zurtickzufiihren

400
B PV-FFA

— 300 — Agri-PV Grinland, bodennah
g 550 [ Agri—PV Ackerbau, > 4 m
.‘E. Agri-PV Gartenbau, 2,5m
5
% 150
“ 100

= o0 00 _ 11 un

Module Unterkonstruktion Flachenvorbereitung
und Installation

Quelle: Fraunhofer ISE
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Potentiale der Agri-Photovoltaik in Hessen

= Derzeit in Hessen installierte PV-Leistung: ca. 2,2 GW,,

~
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Agri-PV Kat. | Agri-PV Kat. Il
spez. Leistung [kW /ha] ~ 800 ~ 400
Landwirtschaftlich genutzte Flache 765.300 ha
NUR 5 % davon bedeuten: 38.265 ha
Moglicher Zubau [GW,] 30,6 15,3

Fotos: BayWa r.e.; TFZ
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Fazit

Chancen

Landwirtschaftliche Flachennutzung bleibt erhalten
— Steigerung der Landnutzungseffizienz

Okologische Synergieeffekte
— Schutzfunktion (vor Hagel-, Frost- und Dirreschaden)

Einkommensdiversifizierung der Landwirte
DIN-91434 als qualitatsfordernde Vornorm fur Agri-PV — verdffentlicht Mai 2021

EEG 2023: Agri-PV im ersten Segment der Ausschreibung +
erweiterte Gebietskulisse

Agrarsubventionen in GAP-Reform eingeflossen — tritt vsl. 2023 in Kraft
Akzeptanz in der Bevdlkerung potentiell hher

Herausforderungen

Hohere Investitionskosten als bei PV-FFA, ohne hdhere Vergttung
Aufwandigere Bewirtschaftung der landw. Flachen in Abhangigkeit des Systems

TFZQ

LandSchafiEnergie
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Agri-PV
Chance flr die Energie- & Klimawende!

Gawan Heintze / Daniel F. Eisel
Technologie- und Forderzentrum (TFZ)

Tel.: +49 (0) 9421 300-270
E-Mail: landschafftenergie@tfz.bayern.de
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Disclaimer TFZQ

Dieses PDF-Dokument wird den Teilnehmenden
des Online-Vortrages zur Verfligung gestellt

und ist ausdrtcklich nur fir den internen Gebrauch
bestimmt. Dieses Dokument darf nicht

online gestellt, weitergereicht oder ganz

oder in Teilen weiterverwendet werden — 7
— dies betrifft insbesondere die hier \ / /
l

enthaltenen Fotos, Bilder und Grafiken. /@' \‘\\ N

Wep /’70/—

Foto: Fotolia108487137
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