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Energiewende — Warum?

...und was haben wir davon?

Hintergrundinformationen zur Energiewende in Hessen

Christopher Lining, Landesenergieagentur Hessen
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Das erwartet Sie heute:

1. Warum Energiewende?

2. Wer ist die LEA?

3. Was macht das Birgerforum Energiewende Hessen?
4. Genehmigungsverfahren

5. Finanzielle Burgerbeteiligung
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Warum Energiewende (und Kreislaufwirtschaft)?
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Steigender Energieverbrauch
- Entwicklung der letzten 160 Jahre der Erdgeschichte -
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Woher kommt die Energie in Deutschland?

Vom gesamten Prilﬁérenergieverbfauch in Hohe von 13.132 Petajoule
wurden 70 Prozent importiert.

Petajoule
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Energiepolitik In Hessen

 Hessischer Energiegipfel 2011:

100% Strom und Warme aus erneuerbaren Energien bis 2050
Auf 2% der Landesflache 28 Milliarden kwh Strom p.a. durch Windenergie

 Aktuelle Planungen der Bundesregierung:
100% Klimaneutralitat bis 2045 (folgt BVerfG)

Hessen importiert aktuell: ca. 50% des Stroms — jede erzeugte kWh spart Importe
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Abbildung 11: Entwicklung von Bruttostromverbrauch, -erzeugung und Stromaustauschsaldo 2000-2020 7R AGENTLR
(in TWh)
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Energiemonitoringbericht Hessen 2021
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Energiepolitik in Hessen: Flachenausweisung

Ausgewiesene
VRG

Nordhessen 16.687 ha

417 Wind-Vorranggebiete (VRG) ausgewiesen

e

127 VRG
12.067 ha

Gesamtflache Hessen:
2.111.500 ha

VRG-Flache ohne Weilflachen:
38.939 ha
= 1,84% d. Gesamtflache

121 VRG Stand 2020

10.185 ha




LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Wo dirfen

Windenergieanlagen
in Hessen

gebaut werden?

LANDES ENERGIEAGENTUR

Youtube: LEA Hessen



Warum Windenergie?

Ruckblick 2002: Kohleanteil 50%

@ Wasserkraft  @Biomasse ¢ Wind Solar @ Kernenergie
@®Braunkohle  @Steinkohle @Ol @ Gas @ Andere

23.12 (4.6%)
39.98 (8.0%) 16.10 (3.3%)

W

1.43 (22.05

6.29 (30.9%)

503.18 TWh

140.54 (27.8%)

Erneuerbare @ Nicht Erneuerbare

43.47 (8.8%)

503.18 TWh

459.71 (91.2%)
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Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in 2022

Andere: Wasserkraft:
0,22 TWh 1,15 TWh
0,6% 3.2%
Gas: Biomasse:
4,64 TWh 2,80 TWh
13,0% 7.8%
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0,09 TWh
0,3% 3 51’8 TWh Wind onshore:
von 9,18 TWh
Steinkohle: 25.6%
4,63 TWh 35,8 TWh
12,9%

7,57 TWh
21,1%

@ Wasserkraft
Wind onshore
Solar Netzeinspeisung
@ Kernenergie
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© Gas

// Wind offshore:
Braunkohle: - E ;;TWh

Kernenergie:

2,29 TWh
® Biomasse 6,4%

@ Wind offshore
Solar Selbstverbrauch
® Braunkohle
® Ol
@® Andere

Fossil:
17,15 TWh
47.,9%

35,8 TWh

von
35,8 TWh

Erneuerbar:
16,38 TWh
45,7%

Kernenergie:
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Warum Windenergie? .
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Jahrliche Nettostromerzeugung in Deutschland Wind & Solar
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KohlendioxidausstoRR pro kwh Strom LEA
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Abbildung 10.4: Durchschnittliche jahrliche Energieausgaben eines privaten Haushalts
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B DEUTSCHLAND IM EUROPAISCHEN MITTELFELD

Strompreise in ausgewahlten europaischen Landern (in Euro pro Megawattstunde) L HEESSAEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Frankreich Iss)
Osterreich, Slowenien P&}
Schweden X1l

Ungarn BX¥yg

Polen PXT3

Bulgarien, Rumanien JPX¥&!
GroRbritannien XV
Italien PR

Tschechien @2
Griechenland a7
Deutschland Pal3
Spanien P2V

Belgien P15
Niederlande R
Danemark &y

Norwegen &g

: I Wirtschafts
Quelle: eigene Recherchen ; Grafik: Gerd Weber B Woche




 Bedeutung des Ausbaus

Jetziger Bestand:
2.245 MW Leistung
1120 Windenergieanlagen

Ertrag pro Anlage:
3,35 Millionen kWh Strom

p.a.

Strom In Hessen & Versorgungssicherheit LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

Neue WEA in Hessen (ab 2018):
10 -18 Millionen kWh Jahresertrag
Verdopplung des heutigen

Windstromertrags pro Jahr bereits
ab 350 Anlagen neuen Typs

Maximal 2200 Windenergieanlagen ndtig bis 2045 in Hessen, um Ziel von 28 Mrd

kWh zu erreichen



Aber China...
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Evolution de la production électrique totale en Chine

Période 1985-2019 : valeurs réelles / Période 2020-2060 : scénario Neutralité carbone atteinte en 2060

Mix électrique 2019 Mix électrique 2060
T™Wh Energies intenses en carbone : 70 % Energies intenses en carbone : 4 %
Energies bas carbone : 30 % Energies bas carbone : 96 %
dont dont
- hydroélectricité : 17 % - hydroélectricité : 12 %
- nucléaire : 4,6 % - nucléaire : 23 %
- éolien: 54 % - éolien : 31 %
- solaire PV : 3 % - solaire PV : 30 %
Sources:
bp-stats-review-2020-all-data.xisx
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy.html Eolien : + 1140 %
entre 2019 et 2060
Article bloomberg relatif au scénario de Neutralité carbone en Chine vers 2060:
https://www.bloomberg.com/news/articles/2020-09-28/
china-s-top-climate-scientists-lay-out-road-map-to-hit-2060-goal
Auteur:
E. Finck - 11.10.2020
@Que_Lenergie
Nucléaire : + 980 %
entre 2019 et 2060
Hydroélectricité : + 60%
entre 2019 et 2060
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

m Hydroélectricité mNucléaire mEolien wSolaire PV ~ Biomasse, géothermie et autres EnR mFioul et autres fossiles mGaz = Charbon

2060
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Solarstrom

Windstrom

Atomstrom

Wasserkraft



Globale Perspektive

Wind- und PV-Strom verdoppelte Anteil in letzten 5 Jahren

W Coal power generation W Wind and solar

37.90%

2015

37.00
2016

37.00
2017

36.70
2018

35.20
2019
33.00

H1-2020

9.80

Source: Ember
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Landesenergieagentur Hessen GmbH

HESSEN

O O O
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Elektromobilitat Hessen

(1B
-

Verkehr

Windenergie - _ . hessische
© ‘ Geothermie Elektromobilitat

Solare Sanierungen

Energie & Effizienz

Nahmobilitat

‘I Wasserstoff
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Vorstellung des Landesprogramms
Blurgerforum Energiewende Hessen
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Dialoge fuhren im Burgerforum

Ziele

Diskussion um die Energiewende
(insbes. Windkraft) versachlichen

Neutrale Plattform bieten — zwischen
Investoren und ,,Gegenwind"®

BlUrgermeister/Kommunen vor Ort
professionell unterstitzen

Veranderung begleiten

Nachhaken, wo Informationen unklar
sind
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Offentliche Expertendiskussionen

m Faktenpapier Windenergie
m und Infraschall

n Faktenpam Faktenpapier

g Windeneig Windenergie an Land:
Rentability Energiewirtschaft und
s ==l Systemintegration

Windenergie und Infraschall

In diesem Faktenpapier werden Fragen
zur Ausbreitung, Messung und den
gesundheitlichen Auswirkungen von
Infraschall durch Windenergieanlagen
erlautert sowie die rechtlichen
Rahmenbedingungen und aktuelle
Studien diskutiert.

1 Faktenpapier
§ Windenergie in Hessen:
Natur- und Umweltschutz

Windenergie und Wirtschaftlichkeit
In den Faktenpapieren
.Energiewirtschaft und

Systemintegration“ sowie ,Rentabilitat
und Teilhabe® werden alle wesentlichen
Aspekte zur Wirtschaftlichkeit von
Windenergieanlagen betrachtet.

Windenergie in Hessen:

Natur- und Umweltschutz

In zwei Blocken werden die Themen
rund um Flora (Flachenverbrauch und
Auswirkungen auf das Okosystem
Wald) und Fauna (Vogel, Flederméuse
und andere Wildtiere) im
Zusammenhang mit
Windenergieanlagen beleuchtet.

- Faktenpapiere auch als Kurzfassungen mit zwei oder vier Seiten verfligbar



1 Faktenpapier Speicher

3 in der Energiewende
Bargerforum Energieland Hessan

m Windenergie in Hessen:
Landschaftsbild und

Speicher in der Energiewende

In zwei Veranstaltungen wurden

die Notwendigkeit von Kurz- und
Langzeitspeichern erortert sowie die
aktuelle und zukinftige Rolle von
Speichern fir das Gelingen der

Energiewende thematisiert. Auch die

Sektorenkopplung und Power-to-X-
Technologien werden betrachtet.

Windenergie in Hessen:
Landschaftsbild und Tourismus
Die individuelle Wahrnehmung und
Bedeutung von Landschaft und
Bewertungsanséatze sowie deren
Auswirkungen auf den Tourismus
wurden in zwei Veranstaltungen
diskutiert. Die Ergebnisse sind im
Faktenpapier zusammengefasst.

[ oot WESSEN
Vg Vedai o | et iy a——

W Energiewende und
B Ubertragungsnetzausbau in Hessen
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Faktenpapiere des Burgerforums

Energiewende und
Ubertragungsnetzausbau in Hessen
Das Land Hessen mochten mit diesem
Papier Uber den Bedarf sowie das
betroffene Lebensumfeld, die Planung,
maogliche Beteiligungen sowie
Umweltauswirkungen des Netzausbaus
auf der Hochstspannungsebene
informieren.

Solar-Kataster Hessen
Solar-Anlagen rechnen sich nach wie
vor — nicht nur fir Umwelt und Klima,
sondern auch fur ihre Besitzer. Das
zeigen wir mit dem Solar- Kataster
Hessen. Hier kann jeder mit ein paar
Klicks ermitteln, wie gut sich das
eigene Dach fur eine Solar-Anlage
eignet.

- Faktenpapiere auch als Kurzfassungen mit zwei oder vier Seiten verfligbar



Alle verflUgbaren Faktenpapiere auf
buergerforum-energiewende-hessen.de
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@ Alle bisherigen Faktenchecks im Uberblick

= Windenergie und Infraschall — Update 2021
Energiewirtschaft und Systemintegration
Rentablilitat und Teilhabe

Natur- und Umweltschutz

Wasserkraft in Hessen

Speicher in der Energiewende

Windenergie und Tourismus

Windenergie und Landschaftsbild

Sicherheit von Windenergieanlagen - neu
Uberwachung von Windenergieanlagen - neu
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Genehmigungsverfahren von Windanlagen
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Wie werden
Windenergieanlagen
genehmigt?

-
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Umfassende Prifung im Sternverfahren

Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG fur
Windenergieanlagenin Hessen, Beteiligungen:

Behorden nach § 1o Nr. 5 BlmSchG

H= HLUG

Bauaufsicht

Y Brandschutz

S—

- Wasser

Gemeinde/n

Strale- und Verkehr

Abbildung 1:  Beteiligung von Fachbehorden und Trager offentlicher Belange in einem
Genehmigungsverfahren fur Windenergieanlagen. nicht abschliefend
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Vogelschutz und Windenergie

* Immissionsschutzrechtliches Genehmigungsverfahren: ausfuhrliche
Standortanalyse und vogelschutzkundliche Untersuchungen notwendig

—>Mind. 18 Begehungen durch ausgewiesene Ornithologen/ Naturschutz-
Experten notwendig

—>Ausgleichsmal3nahmen flr Natur-, Artenschutz, Landschaftsbild
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Schall-Emissionen von Windenergieanlagen (WEA)

Vor Bau einer WEA muss durch einen unabhangigen Gutachter eine sog.
,Standortspezifische Schallimmisionsprognose” erstellt werden

Bei dieser Prognose sind die tatsachlichen Gegebenheiten (Gelande, Abstand
Hauser zu WEA, WEA-Typ) vorauszusetzen

Nach Inbetriebnahme wird zusatzlich eine sog. ,Abnahmemessung” vor Ort
durchgefihrt, wenn Richtwerte It. Prognose nur knapp eingehalten werden
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Unmittelbare Schadigung moglich

. Presslufthammer (in 1 m Entfernung) Schmerzgrenze

120

Diskothek, Rockkonzert (in Biihnennahe)

100

Hauptverkehrsstrafle Horschaden bel jahrelanger Belastung

80

Gesprach, leises Radio

Fliistern Beginn von Konzentrationsstorungen

Leises Bliatterrascheln |

.. tille

erhohlung, Ruhe, Schlaf

0
45 db(A): Grenzwert fiir 40 db(A): Grenzwert fiir 35 db(A): Grenzwert fiir

Kerngebiet, Mischgebiet

Allg. Wohngebiet u. Kleinsiedlung Reines Wohngebiet
Dorfgebiet
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Schattenwurf einer Windenergieanlage

- Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist eine standortspezifische
Schattenwurfprognose erforderlich

- Prognose muss Einhaltung der Empfehlungen der Bund/Lander
Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz an allen relevanten Immissionspunkten
zu allen Zeiten nachweisen!

- Grenzwerte (BImSchG):

« Schattenwurf auf einen Immissionspunkt (z.B. ein Haus) darf max. 8
Stunden pro Jahr (kumuliert) oder max. 30 Minuten pro Tag (kumuliert) im
schlechtesten Fall betragen bei astronomischem Maximum

—->Werden diese Grenzwerte Uberschritten, wird der Betreiber der WEA durch
die Genehmigungsbehorde gezwungen, die Anlagen im Zeitraum des
Schattenwurfs abzuschalten



Verfahrensdauer LEA

HESSEN

Bau des Windparks

Finanzierungsphase

» Eigenkapitaleinwerbung
* Fremdiapitalbeschaffung
Teilnahme an EEG- {Banken)
Ausschreibung

BImSchG Verfahren =Zuschlag fir

. ‘ Inbetriebnahme

Einspeisevergitung

«Genehmigungsantrag
Projektentwickler- 'i::a_‘;_hten erstellen
Auswahlverfahren e . . . .
: R Offentiichkert Noch mindestens ca. 4 — 5 Jahre bis ein Windpark steht!
Entscheidung zur sFestlegung Kriterien fir
Vergabe der Auswahl
. = Ausschreibung und
Flachen Angebotseinholung
+«Gemeinderat?
«Birgerentscheid?

30 Monate 3 Monate 12 Monate

3 Vonate . 46 Monate 2




Finanzielle Beteiligung -l

LANDES ENERGIE AGENTUR

« Pachteinnahmen bei eigenen Flachen — oder bei Poolpachtvertragen zum
Teilen der Einnahmen unter mehreren Eigentimern / der Gemeinde: pro WEA
zwischen 50.000 — 100.000 Euro pro Jahr

Weitere Wegerechte und Einnahmen
« Gewerbesteuereinnahmen (v.a. nach Ende der Abschreibungsphase)

« EEG 86: 0,2 ct pro erzeugter kWh
Im Umkreis von 2.500m fur alle Gemeinden nach Flachenanteil - pro WEA ca
20.000 Euro pro Jahr



Lokale Wertschopfung bei Windpark mit drei Anlagen

Einnahmen aus
Gewerbesteuer

(90 % Regel)

Einnahmen aus der
EEG-Umlage fiir
Kommunen (§6EEG)

Ertrag einer
modernen
Windenergieanlage

Einnahmen aus der
Pacht

Pachtzins pro Jahr EEG-Umlagen-
8 % vom Ertrag Anteil fur

(Mindestpacht:
60.000 €/WEA)

Frihestens im 16.
Jahr: GewSt-
Hebesatz: 375 %

Ca. 37 Mio. kWh
Stromertrag / Jahr

Kommunen:
0,2 Cent / kWh

Erlés aus EEG-
Ausschreibung:
ca. 2,5 Mio.
Euro/Jahr

EEG-
Kommunalumlage:
74.000 Euro/lahr

Fir Windpark:
ca. 230.000 €/)ahr

Ca. 2,1 Mio. Euro
vom 17. — 25. Jahr
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Gesamt-
einnahmen
pro WEA

In einem Jahr:
304.000 Euro
(0. GewSt)

In 25 Jahren:
9,7 Mio. Euro
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Lokale Wertschopfung unter Annahme einer kommunalen Beteiligung
Kommune beteiligt sich mit 50 % am Windpark bei einer Laufzeit von 25 Jahren

Potenzial bei

Kommunale Anteile:

: Beteiligung:
9,7 Mio. Euro 27 Mio. Euro
e Pacht e Bei 50 % Beteiligung
e EEG§ 6 am Windpark
e Gewerbesteuer e EK-Finanzierung Uber

untersch. Modelle
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Risiko

Mezzaninkapital

Stille Gesellschaft
Genussrechtskapital
Machrangdarlehen

Inhaberschuld-
verschreibung
{,,Blrgeranleihe®)

Fremdkapital Dritte

Sparbrief Moglichkeiten der
Mitbestimmung

>

Quelle: Projektstudie der Leuphana Universitat Lineburg, ,Blrgerwindparks als genossenschaftliche
Kooperationsprojekte®, Februar 2013



Vielen Dank

Christopher Llning
Landesenergieagentur Hessen

BlUrgerforum Energiewende Hessen
www.buergerforum-energiewende-hessen.de
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http://www.buergerforum-energiewende-hessen.de/

