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Projektkonzept und -ziele

Eingeschrankte Moglichkeiten der Bestandssanierung - Modulare Sanierungsstrategie
Interessen der Akteure stimmen nicht iiberein, > Neue Betreiber-
geringer wirtschaftlicher Anreiz  und Eigentumsmodelle
Kritischer Umgang mit automatisierten Systemen - Zentrales thermoelektrische Steuerungssystem
Unklar, in welchen Technologien man investieren soll 2> Modulare Energietechnik
Wenig Erfahrung mit vernetzten Technologien - Neue Koordinationstools im Projekt und Ubergabe
in der Praxis von Erfahrungen zur Praxis

SWIVT | Speicher in der Energiewende | 14.06.2016 | Prof. Dr.-Ing. Jens Schneider, M.Sc. Mira Conci — ISM+D | 2



Aufbau von Einsatzszenarien und

Betriebsstrategien
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Energiebedarfe | Energieertrage | Energiewandler Energiespeicher
SWIVT
Szenarien . Solar- | Photo- Strom- . .
Sanierung thermie | voltaik / basiert Thermisch Elektrisch
. Mindestsanierung, .
S1 | High Exergy nicht EnEv 25 75 BHKW - Hochtemp. hybrid
gp| Moderate nicht EnEv 50 50 | BHKW | V™| Niedertemp. hybrid
Exergy pumpe
S3 | Low Exergy Standard 50 50 . [WaIme | e dertemp. hybrid
pumpe
als % ertragbare bei allen Betonfluid- Li-Ionen
Flache Szenarien zzgl. speicher + Batterie +
Spitzenlastkessel PCM Schwungmasse
speicher
Baustein
/% L gitrechner
Parameter
Netzknoten Messwerte
Energiespeicher-
systeme
Leistungs-
Anforderungen
Prosumer

-150

-200

-250

20

-20

51 Residuallast thermisch

——WWH
== WWB/WSH
—a—WSB

—Uwe
——UsB/0WH
o Stunden
——8x

——SWX

51 Residuallast elektrisch
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Integration der SWIVT-Strategie in dem TECHNISCHE
Energieversorgungssystem DARMSTADT
Netz-BK

f Kunde 1

' Kunde 2

f Kunde ...

O g
Andere Sub-BKs ...

<+--» |nformation Elektrische Leistung Thermische Leistung
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Konzept fur das hybride elektrisches
Speichersystem

» Verschiedene elektrische Hybrid-Konzepte bereits in Forschung thematisiert

= Li-lonen-Batterie und Schwungmassenspeicher neuartig

Vorteile
= Breiteres Anwendungsspektrum maoglich

» Kombination von hoch- und nieder-
dynamischen Anwendungen

» Verbesserung der Batterielebensdauer PO T
1 . Schwungmassen
Validierung durch experimentelle I —
Untersuchungen anhand realer P
Lastprofile
10 kWh

Herausforderungen = i 88 kWh

* Dimensionierung

= Auslegung " J

= Regelung (Leistungsverteilung)
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Untersuchte Betriebsoptimierungspotentiale

= Nutzung der bei ENTEGA entwickelten Kommunikationsstrukturen

= Einbindung der SWIVT Siedlung als ,smarter” Baustein in intelligentes Energiesystem
» Schritt 1: Nutzung von Ampelphasen als Sollvorgabe

» Schritt 2: dynamischere und komplexere Sollvorgaben und Regelalgorithmen

= SWIVT-Siedlung entscheidet intern, wie genau die Sollvorgaben erreicht werden
(Teilautonome Fahrweise)

Kommunikationsstruktur Batterien
SolVer

- Dezentralisierung der Benutzer
benoétigten Rechenkapazitat/
Informationsiibertragung

ADS4r0 lEc ansEn | [

Eatterk #1

—> Verringerung des notwendigen =
Informationsflusses

Internet
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Integration der SWIVT-Strategie in dem
Energiemarktsystem

Strommarkte Netz-BK

»Day-Ahead
Markt

" |ntraday Markt

» Ausgleichs-
energie

Kunde 1

Kunde 2

Systemdienst-

leistungen BHKW = WP
»Regelenergie o m" " .
= Ausgleichs- . »

energie VNB
Andere Sub-BKs ...
A } G

Kunde ...

©
EXEIE

<+-- |nformation Elektrische Leistung Thermische Leistung
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Ausblick und offene Fragen

= Nachweis der technischen Machbarkeit kinetischer Energiespeicher
= Experimenteller Nachweis liber die Vorteilhaftigkeit hybrider Energiespeicher
= Sinnvolle Integration der Speicher in Energieversorgung

= Jdentifikation und Nachweis iiber wirtschaftliche Anwendungsgebiete bei EVU
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Prof. Dr.-Ing. Jens Schneider
schneider@ismd.tu-darmstadt.de

Raum: L5 06 620 Tel: -23013

MSc. Mira Conci
conci@ismd.tu-darmstadt.de
Raum: L5 06 626 Tel: -23035

http://www.ismd.tu-darmstadt.de/

www.swivt.de
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Back-up
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Li-lonen-Batterie TECHNISCHE
Forschungsziele PARMSTABT

Analysen zum Einsatz der bereits bei Kleinverbrauchern etablierten Systeme im
Gebdaudeverbund (z.B. neeoSystem)

Regelung und Auslegung eines geeigneten Wechselrichterkonzeptes

Einsatz eines Hochvoltspeichers im Gebaudeverbund

Optimierung der Kommunikationsschnittstellen auch zum Netzbetreiber

Regelmechanismen mit anderen Speichertechnologien

High Performance Battery Systems
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Untersuchte Technologien: Kinetischer
Energiespeicher
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2016

> Experimentelle Validierung

H TECHNISCHE
Entwurfsentwicklung TECHNISCHE
DARMSTADT
Dokumentationsphase:  Entwurfsphase: Ergebnis:
Auflistung 24 Kombinationen 3 Szenarien, 1 modulares
Komponenten 2 Referenzszenarien Siedlungskonzept
R1: Bestand
Technische
Optimierung
durch
numerische
Zielorientierte Evaluiert nach Slmulatlop
Kombinai Innovationsgra nach maximale
ombinationen d und Nutzarbeit N
fur eine dbarkeit - : - 9l
Stadtsiedlung '22";";‘ arkei Wirtschaftliche ©
in Darmstadt Postsiediung dOErt(I:Terung s S
numerische €
Simulation
nach
Vermarktungs
R2: ENEv2009/ modell
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Strategie fiir die 6konomische Auswertung
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CO2 kg/m2/a

100%

50%

35%

Kaltmiete

Energieverkauf am Markt/Einspeisung gleicht
Netzbezug, + Eigenverbrauch

CO02 kg/m2/a

100%

50%

35%

RL
R /
Y

S2°
53 -

0,75 REK

0,5% 2*
REK *RBK RBK
€/kWh/m2

Kaltmiete +
ReferenzBetriebsKosten

100%| R1
© '.
] \
— £l s0%| \ R2
— g \
o4
8| 35% S1

7+ 9+ 10+ 11+
2* RBK 0,75 0,5*
REK *RBK RBK

Abhéngig von operativer Strategie bzw.
Energymangement
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Definition VDI 4655 Typtag
Winter-Werktag-Heiter WWH
Winter-Werktag-Bewolkt/Winter-Sonntag-Heiter WWB/WSH
Winter-Sonntag-Bewolkt WSB
Ubergang-Werktag-Bewolkt uwB
Ubergang-Sonntag-Bewolkt/Ubergang-Werktag-Heiter USB/UWH
Ubergang-Sonntag-Heiter USH
Sommer-Sonntag SSX
Sommer-Werktag SWX

SWIVT | Speicher in der Energiewende | 14.06.2016 | Prof. Dr.-Ing. Jens Schneider, M.Sc. Mira Conci — ISM+D | 15



	Foliennummer 1
	Projektkonzept und -ziele
	Aufbau von Einsatzszenarien und Betriebsstrategien
	Integration der SWIVT-Strategie in dem Energieversorgungssystem
	Konzept für das hybride elektrisches Speichersystem
	Untersuchte Betriebsoptimierungspotentiale
	Foliennummer 7
	Ausblick und offene Fragen
	Foliennummer 9
	Back-up
	Li-Ionen-Batterie�Forschungsziele�
	Untersuchte Technologien: Kinetischer Energiespeicher
	Entwurfsentwicklung�
	Strategie für die ökonomische Auswertung
	Foliennummer 15

