Geothermie in Hessen
Welche Moglichkeiten bietet die Technologie?

Welche Rahmenbedingungen braucht der Ausbau?
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Einsatzmaoglichkeiten

der Geothermie

Tiefe Erdwirmesonde
Systeenc | peschlonsen, WP
Tiefe: | 9001000 m
Temperatur; | 20-60°C
Letstung: | 100350 KW Wirme
Anwendung | Bu 2
Flache Erdwarmesonde Qusierte (Hshe)
Syster: | geschlosaen, Wi
Ticde | © O™
Temperatur: | 10-15°C
Letstung: | O 8AW Wirme E"::f"“‘”:“"’f\"‘:_
Arwendung | Eigeoheism yem: | geschlonsen,
Htrem/Kithicn) Ticke: | O 100 m

Temperatur: | 10-15°C

Anwendung:

Erdwdrmebrunnensystem

Systemc | offen, WP
Tt | <i5m
Tempermur: | 8<15°C
Lebung: | O 14 kW Wirme
Amwendung: | Eigeaheim
(Helzen/Kidlen)
“wr

Erdwarme-
kollektoren

System: | poschionsen, WP
Ticke | <5m
Temgperatur: | $-15°C
Leistusg: | - SEW Wieme
Awwendung: | Elgenheim
(Hectrony Kishlen)
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Leistung: | 100 KW bs 51 MW Wirme

Blrogeblade,
Gewerbe (Hetzon/Kihien)

Thermalwasserbohrung

System:

Imwrlnr;
Letstang:
Arwendung

0024 MW Warme
Thermalbad

Hydrothermale
Bohrungsdublette

offen, Tavchpumpe

System:
Tiefe:
Temperadar:
Lewtung

Anwendung

1000 4500 m
W-15%0°C

- 25 MW Wirme
2 25 MW Ssom
Fermwiime, Strom

Petrothermale
Bohrungsdublette

eifen, Tauchpampe
4000 6000 ™
> 150°C
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Geothermie — Die Klimaschutztechnologie

Treibhausgasemissionen in COZ-Aq [g/kWh]
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Vorteile durch Nutzung geothermischer Ressourcen

= Geothermie ist die einzige Energieform, die unabhangig von Wetter, Klimawandel
und volatiler Verfliigbarkeit ist.

= Geothermie liefert rund um die Uhr Warme, Kalte und Strom und macht
unabhangig von politischer Erpressung.

= Geothermie ist lokale Energie und erzeugt lokale Wirtschaftskreislaufe.
= Geothermie ist Klimaschutz durch Dekarbonisierung

= Geothermie eignet sich hervorragend fur die Sektorkopplung, zwischen Warme
und Stromsektor aber durch die mogliche Lithium-Extraktion auch zum
Verkehrssektor.
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Geothermie
4 Tage - Q

In Offenbach wird eine der groB3ten
RN TR : : - A oberflachennahen Geothermieanlagen
#TeamErneuerbare f'\j , R e g A //, e A Deutschlands umgesetzt. Uber 260 Sonden mit
s e g : . E SN T 100-125 Meter Lange liefern zukiinftig 2500
MWh/a Warme und 1300 MWh/a Kihlung.

BlEibt Saner. ’ 3 7 : | ,- F AN : 2 N ; X & = Warmewende in Ballungszentren geht!
Heizt griin. i = 2

#WocheDerWarme

Artikel zum Projekt:
https://bit.ly/3nB2V2i

Aktuelle Infos:
https://bit.ly/33zPUxY... Mehr ansehen

Bearbeiten
#WocheDerWarme
Q7 2 Mal geteilt
&) g?rfallt () Kommentieren &> Teilen v

Kommentiere als Ge... © @
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https://bit.ly/3nB2V2i?fbclid=IwAR12o3MA0eAlFDYdhtCX-iuVpE_bxEvLPq2R4v34YLgFdHTJnDoY_k7XRXg
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Geothermie
5. Oktober um 16:17 - Q@

o : In der #WocheDerWarme stellen wir euch
#TeamErneuerbare [ T 2N fau N jeden Tag ein Warmeprojekt vor. Heute soll es
: a8 N um das Berliner Humboldt Forum gehen,
welches von den Ingenieurbiros Geothermie
Neubrandenburg und HSW geplant wurde.

Blelbt Sane r. ; i i 1 N : #TeamErneuerbare
He|Zt g run. S8 N N : L \ Projektvorstellung im Fachmagazin
1 I R "Geothermische Energie":

https://bit.ly/3]MOENnP

Weitere Infos: https://bit.ly/33xdtat

Bearbeiten
#WocheDerwarme / % Qs 1 Kommentar 2 Mal geteilt
[15 Sﬁrfa“t D Kommentieren &> Teilen v

Relevanteste zuerst =

7T\
i‘j; Bundesverband Projektvorstellung im Fachmagazin "Geothermische Energie": https://bit.ly/3]MI9ENP
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https://bit.ly/3jM9EnP?fbclid=IwAR2ATNdIsE9TT7GoPwCyb7NBCJucv_ncEeTmzyVPtYU2Fx6467AbUGWmtgQ
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Zur #WocheDerWarme:
#TeamErneuerbare In Schwerin entsteht ein besonderes

tiefengeothermisches Heizwerk: geringere
Tiefen + Kombination mit Warmepumpen.
Forderbohrung = Erwartungen ubertroffen.

Bleibt sauber.
In unserer Fachzeitschrift "Geothermische

HEIZt grU n. y e . . " : 4 Energie" haben wir bereits zweimal berichtet:
- SEEE ! , A3 https://bit.ly/30CvceG

aktuelle Infos: https://www.stadtwerke-
schwerin.de/.../ueber_uns/geothermie/
... Mehr ansehen

Bearbeiten
#WocheDerwWa
[ O 12 1 Kommentar 2 Mal geteilt
[fb S,l?rfé”t D Kommentieren &> Teilen v
Relevanteste zuerst

%/#'ﬁf\\
[ \ . .
(WP Bundesverband aktuelle Infos: https://www.stadtwerke-schwerin.de/.../ueber_uns/geothermie
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https://www.stadtwerke-schwerin.de/home/ueber_uns/geothermie/?fbclid=IwAR1n9-FgJH7Lo1BK2LTEtOTnDfnBEPOeLscAsstOBB-iis5ClmS4jmcK0ho
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A',nc,',, Die Erneuerbaren ]
® " 7.0ktober um16:25 - @

. Minchen will anhand tiefer Geothermie seine
#TeamErneuerbare L v « Fernwarme bis 2040 vollstandig auf

, . ; #Erneuerbare Energien umstellen. Die groBte
Geothermieanlage Deutschlands der
Stadtwerke Miinchen ist in Bau und wird
#Fernwarme fur uber 80.000 Menschen
bereitstellen. #WocheDerWarme

Bleibt sauber.
Heizt grun.

Mehr unter: https://bit.ly/3)mO6xy

O n 10 Mal geteilt
Gefallt . .
2 2 i) mir (J Kommentieren 2> Teilen "
I I ‘ Kommentieren ...
#WocheDerWarme ¢ © v

AN
@) Bundesverband Mehr unter: https:/bit.ly/3jmO6xy
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https://bit.ly/3jmO6xy?fbclid=IwAR2B0FBtHRz_597qSfKu2sJvVn2T2QVk1IGRf7eyVrspTZ65Hn1HU2d-lS4

Umbau des Warmemarktes in Deutschland stagniert
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Warmewende: Klima- und energiepolitisches Erfordernis —
groRe Chance fiir Wachstum, Beschaftigung und Wohlstand!

" Die Bundesregierung hat in der laufenden Legislaturperiode eine Reihe von
wichtigen Weichenstellungen in den drei Handlungsfeldern getroffen bzw. will
diese noch treffen.

* Ordnungsrecht (GEG, Kohleausstiegsgesetz)
= Forderpolitik (KWKG, EEG, MAP, BEG, BEW)
" Preissignalen (TEHG)
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Fordermittel fiir oberflachennahe Geothermie

in Verbindung mit Warmepumpen
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Fordertibersicht: Heizen mit erneuerbaren Energien 2020

Gebaudebestand Neubau

Art der Heizungsanlage

m Fordersatz mit =
1 Q 1
Fordersatz Austausch Olheizung Fordersatz

Solarthermieanlage? 30% 30% 30%
Erneuerbare Energien Hybridheizung (EE-Hybride)? 35% 45 % 35%
Nachriistung eines Sekundarbauteils fiir die Biomasseanlage 359 359

zur Partikelabscheidung oder Brennwertnutzung*

mit erneuerbarer Warmeerzeugung 30 %° 40 %°

Gas-Hybridheizung

mit spaterer Einbindung der erneuerbaren 20 %’
Warmeerzeugung (Renewable Ready)® ?

Es gelten die Bestimmungen der Richtlinien vom 30.12.2019.
Antrige konnen ausschliefilich iiber das elektronische Antragsformular gestellt werden. Die Antragstellung muss vor Beginn der Mafinahme erfolgen.

! Die Férdersitze verstehen sich als Férderhdchstgrenze und beziehen sich auf die forderfihigen Kosten fiir die beantragte MaRnahme.

2 Da die Solarthermieanlage nie allein die gesamte Heizlast eines Gebaudes tragen kann, wird hier keine Austauschpramie gewéhrt.

* Kombination einer Solarthermieanlage-, Biomasse- und/oder Warmepumpenanlage.

“Im Neubau als Errichtung einer Biomasseanlage inkl. Sekundarbauteil.

5 Renewable Ready: Installiert wird eine Gasbrennwertheizung mit Speicher und Steuerungs- und Regelungstechnik fiir die spitere Einbindung eines erneuerbaren Warmeerzeugers.
¢ Gilt fur die gesamte forderfihige Anlage, inkl. erneuerbarer Warmeerzeuger.

7 Gilt fur die gesamte forderfahige Anlage, ohne den spiter zu errichtenden erneuerbaren Warmeerzeuger.

Stand: 21. Januar 2020
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Voraussetzungen fiir eine Forderung im Bestand

= Gefordert wird die Errichtung von effizienten Warmepumpenanlagen fir
Raumheizung oder kombinierten Warmwasserbereitung und Raumheizung von
Gebauden oder der Zufuhrung der Warme in ein Warmenetz:

" Einbau mindestens eines Warmemengenzahlers
* Einbau eines Stromzahlers (bei elektrisch betriebenen Warmepumpen)

= Einhaltung folgender Jahresarbeitszahlen:
= Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen in Wohngebauden: 3,8
= Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen in Nicht-Wohngebduden: 4,0

= Bei Warmepumpen mit neuer Erdsondenbohrung muss eine
verschuldensunabhangige Versicherung gegen unvorhergesehene Sachschaden
abgeschlossen werden und die Bohrfirma nach DVGW zertifiziert sein.
N
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Voraussetzungen fur eine Forderung im Neubau

= Warmepumpenanlagen im Neubau mussen eine hdhere Jahresarbeitszahl oder
eine verbesserte Systemeffizienz aufweisen:

= Jahresarbeitszahl elektrisch betriebene Warmepumpe: 4,5.

= Desweiteren ist ein Qualitatscheck der Warmepumpenanlage nach einem
Betriebsjahr vertraglich nachzuweisen.

= Als Warmeverteilsystem mussen Flachenheizungen eingesetzt werden.

= Bei Warmepumpen mit neuer Erdsondenbohrung muss eine
verschuldensunabhangige Versicherung gegen unvorhergesehene Sachschaden
abgeschlossen werden und die Bohrfirma nach DVGW zertifiziert sein.
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Diskussion zu einer — Bundesforderung effiziente Gebaude (BEG)

= Absicht ist die Vereinfachung der Forderlandschaft durch Zusammenfihrung von
BAFA und KfW-Programmen

* Erdwarmepumpen werden nicht mehr als EinzelmaRBnahme im Neubau gefordert!
= Systemische Forderung sieht hohe Forderquoten vor siehe MAP 2020
= Ziel ist eine Inkrafttreten zum 1.1.2021
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Fordermittel fiir tiefe Geothermie
in Verbindung mit Fernwarmenetzen bzw. flir die

Stromerzeugung
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Wirtschaftlichkeitsllicke bei EE-Warmeerzeugern

Warmegestehungskosten Fernwarmeerzeugung in EUR2019/MWh

Nicht bertcksichtigt: .
o § . ISR
120 - Unterschiedliche Saisonalitat/ i 172
| Wertigkeit .apex
- -=-=Referenzprais fossile FW 149
140 = =Referenzpreis foesiles Nahwarmenetz
120 4 113
100 97 e Variiert je
o 85 90 nach Flachenprets
" b a 79
65 68
61 63
&0 4 52 h14
40 - - - - - - - - - - - - - 38 - -
--E- - ~ - - - - L= - B~ - - - - ~ S - ~ J -~ ~ - -~ by 28==~ -
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KFW Programm Erneuerbare Energien — Premium
Tiefengeothermie (Kredit 272)

= Forderkredit ab 1% effektivem Jahreszins

= Bis zu 25 Mio. Euro Kreditbetrag

= Fur Tiefengeothermie-Anlagen sowie fir Forder- und Injektionsbohrungen
= bis zu 50 % Tilgungszuschuss

= FUr Privatpersonen, Unternehmen und 6ffentliche Einrichtungen
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file:///inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/Fo%CC%88rderprodukte/Erneuerbare-Energien-Tiefengeothermie-(272-282)

KFW Programm Erneuerbare Energien — Premium - Tiefen-
geothermie (Kredit 272) - Warmenetze

= Warmenetze, die Uberwiegend aus erneuerbaren Energien gespeist werden
erhalten:

= 60 Euro je neu errichtetem Meter, hochstens jedoch 1 Million Euro
(Forderhochstbetrag). Der maximale Tilgungszuschuss erhoht sich auf 1,5
Millionen Euro, sofern Warme aus Tiefengeothermieanlagen in das
Warmenetz eingespeist wird.

= Zuziglich zu der Warmenetzforderung pro Meter Trasse konnen die
Hauslibergabestationen von Bestandsgebauden mit jeweils bis zu 1.800 Euro
gefordert werden, wenn kein kommunaler Anschlusszwang besteht.
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KFW Programm Erneuerbare Energien — Premium - Tiefen-
geothermie (Kredit 272) - Warmeerzeugung

= Forderbaustein "Anlagenforderung®: 200 Euro je Kilowatt Warmeleistung,
hochstens jedoch 2 Millionen Euro je Einzelanlage.

= Forderbaustein "Bohrkostenforderung”: Bei Tiefenbohrungen betragt der
Tilgungszuschuss hochstens jedoch 2,5 Millionen Euro je Bohrung. Es sind

maximal vier Tiefenbohrungen pro Projekt forderbar (Forderhochstbetrag 10
Millionen Euro). Erkundungsbohrungen kénnen nicht geférdert werden.

= Forderbaustein "Mehraufwendungen": Der Tilgungszuschuss betragt maximal
50% des nachgewiesenen Mehraufwands pro Bohrung (Nettokosten), hochstens

jedoch 50 % der urspringlichen Plankosten, maximal 1,25 Millionen Euro pro
Bohrung und hochstens 5,0 Millionen Euro pro Vorhaben.
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KFW Programm EE — Premium — Tiefengeothermie (Kredit 272)
— kombinierte Strom- und Warmeerzeugung

* Forderbaustein "Anlagenforderung®: fir die obertagige Anlage (Heizkraftwerk)
Die Foérderung betragt hdéchstens 1 Million Euro je Einzelanlage.

" Forderbaustein "Bohrkostenforderung®: Bei Tiefenbohrungen betragt der
Tilgungszuschuss héchstens 975.000 Euro je Bohrung, es sind maximal vier
Tiefenbohrungen pro Projekt forderbar (Forderhochstbetrag 3,9 Millionen Euro).
Ab 2.500m vertikale Tiefe wird eine Férderung nicht gewahrt.
Erkundungsbohrungen konnen nicht geférdert werden.

= Forderbaustein "Mehraufwendungen": Der Tilgungszuschuss betragt maximal 50
% des nachgewiesenen Mehraufwands pro Bohrung (Nettokosten), hochstens
jedoch 50 % der urspringlichen Plankosten, maximal 1,25 Millionen Euro pro
Bohrung und hochstens 5 Millionen Euro pro Vorhaben.
N\
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BAFA Programm Warmenetze 4.0 - Systemtransformation

* Machbarkeitsstudien mit bis zu 60 Prozent der forderfahigen Ausgaben
(Fordermodul I) und einer maximalen H6he der Férderung von 600.000 Euro.

= Realisierung eines Warmenetzsystems 4.0 mit bis zu 50 Prozent der forderfahigen
Ausgaben im Investitionsvorhaben (Fordermodul 1l). Die maximale Forderung je
Investitionsvorhaben betragt dabei 15 Millionen Euro.

* Kundeninformation im Gebiet des geplanten Warmenetzsystems 4.0 80 Prozent
der forderfahigen Kosten (Fordermodul Ill) und bis zu einer betragsmaldigen
Obergrenze von max. 200.000 € als Zuschuss gewahrt werden.
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Diskussion zu einer — Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW)

1 Vorbereitung: Férderung von Machbarkeitsstudien und Warmenetz-Transformationsplanen
Forderquote: 60 %

Investive Grundforderung fir EE-Warrheerzeuger, Netzinfrastruktur und TransformationsmaBnahmen

Erzeuger, Abwarmeeinkopplung,
Warmenetze, Warmespeicher,
Netzverdichtung, Netzoptimierung,
Temp.absenkung, MaRnahmen beim
Endkunden, Planung

Wirmespeicher (bei >50 % EE, Abwirme) |Warmenetze*** (WNS 4.0 oder >50

Wirmenetze (>50 % EE, Abwarme) ***  |% EE****, Abwdrme),
Wirmespeicher, MalRnahmen beim
Endkunden, Planung

wv

£

& Forderquote: 40 %

& 2 EinzelmaBnahmenférderung 3 Systemische Férderung fiir MaBnahmenpakete

(=) “

bt (,Easy Access”)

o Neue Netze Bestandsnetze

w . Ll
e Kein Trafoplan erforderlich Bedingung: Machbarkeitsstudie** Be:;n:um;.'l'rfgsﬁ:fmak;nhs?lan
0 rarderfahi Forderfihig: Solarthermie rderfihig: Darin empfohlene
L 8: = T ) MaRnahmen/MaRnahmenpakete,
7 Solarthermie GroRwarmepumpe, Biomasse mit

a oBwarmepum Nebenanf,, Geothermie Wenn sie ainen Geltrag 2ur
o G.r sl s . ' Dekarbonisierung leisten, z. B. EE-
& Biomasse mit Nebenanforderungen Abwarmeeinkopplung,

o

c

O

b

4 Zusatzliche erfolgsabhédngige Betriebspramie flir EE-Erzeuger, Forderung liber 10 Jahre:

Solarthermie X Ct/kWh,, GroRwarmepumpe abh. von JAZ bis max. 7 Ct/kWh,,
Bspw. X = 1Ct/kwWh
* Ausnahme: Klimaschonende Warmequelle mit Quellentemp. > 95 *C ** Vereinfachung fur kleine Netze i 202091130
N **% In Neubaugebleten TVL<75 "C **** Wenn kein WNS 4.0, muss Machbarkeitsstudie den Ausstieg aus fossil/Reduktion
i“l’r Bundesverband Bioenergie aufzeigen ] )
L7 Geothermie Quelle: BMWi, PROGNQOS, ifeu



(Kraft-Warme-Kopplungsgesetz - KWKG) - 2020
§ 7a Bonus fiir innovative erneuerbare Warme

= Fir KWK-Strom aus innovativen KWK-Systemen mit einer elektrischen Leistung
von mehr als 1 MW wird abhangig von dem Anteil innovativer erneuerbarer
Warme an der Referenzwarme, die die Komponente zur Bereitstellung innovativer

erneuerbarer Warme in das Warmenetz einspeist, ein hoherer Zuschlag (+0,4 bis
+7,0 ct/kWh) gezahlt.
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Das Erneuerbare Energien Gesetz - § 45 Geothermie

EEG 2017

= Flr Strom aus Geothermie betragt der anzulegende Wert 25,20 Cent pro
Kilowattstunde.

" Die anzulegenden Werte verringern sich ab dem 1. Januar 2021 jahrlich jeweils
fur die nach diesem Zeitpunkt in Betrieb genommenen Anlagen um 5 Prozent
gegenuber den im jeweils vorangegangenen Kalenderjahr geltenden
anzulegenden Werten
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Das Erneuerbare Energien Gesetz - § 45 Geothermie

Forderpolitik EEG 2021

= ,Die Degression fir Geothermie wird in § 45 EEG 2021 angepasst: Auf der einen
Seite beginnt die Degression erst 2022, auf der anderen Seite wird die Degression
von funf auf zwei Prozent gesenkt. Beide Regelungen flihren zu einer sicheren
Projektplanung, die sich Uiber einen langeren Zeitraum hinziehen kann. Bieter
erlangen dadurch mehr Planungssicherheit®

Kabinettsentwurf der Bundesregierung 23.09.2020
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Das Erneuerbare Energien Gesetz EEG 2021 — Vorschlag des BVG

=, Degressionsmechanismus und Strompreis

Das Einsetzen einer Degression sollte nicht an den Jahreswechsel, sondern an eine
Ausbaustufe von beispielsweise 120 MW installierte elektrische Leistung gekoppelt
werden. Die Degression nach Erreichung dieser Ausbaustufe ist von 2 % auf 0,5 %

zu reduzieren.
= Strompreis fir Pumpenstrom

Der Strompreis fur geothermische Warmepumpen und Tiefenpumpen sollte von
der EEG-Umlage befreit werden.
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Geothermie in Hessen
Welche Moglichkeiten bietet die Technologie?

Welche Rahmenbedingungen braucht der Ausbau?
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