.......

b

7 B ‘
g, 0 SO |

™ e Wl f/ i g
ey

Foto: Paul Kloke

Informationsveranstaltung Windkraft in Weilmiunster

BORAEER)

e R -
B o SR bl ¥
.

Information und Diskussion

zu den Auswirkungen
auf Mensch und Umwelt

Schallentwicklung bei
Windkraftanlagen

4
ke ¥ e
o "

B

Di. 25. November 2014

b

95
|



Informationsveranstaltung Windkraft in Weilmiunster

zu den Auswirkungen
auf Mensch und Umwelt

Schallentwicklung bel Windkraftanlagen

Glnter Ratzbor, Beratender Ingenieur
Ingenieurbtiro fur Umweltplanung

Schmal + Ratzbor

Im Bruche 10

31 275 Lehrte
(g.ratzbor@schmal-ratzbor.de)



Informationsveranstaltung Windkraft in Weilmiunster

Wasserbau, die Auselnandersetzung mit den
Auswirkungen der Nutzung regenerativer Energien
sowie planungsrechtliche und methodische
Fragestellungen.

Ehrenamtlich tatig im BUND (friiher BNL) seit
1978. Zivildienst beim BUND LV Niedersachsen
1982 bis 1983, anschlieBend wissenschaftlicher
Mitarbeiter bis 1984. Ab 1985 Mitglied im
Arbeitskreis Naturschutz des Bundesverbandes
(Arbeitsschwerpunkt Biodiversitat) und des
Landesverbandes Niedersachsen. Mitwirkung bei
den BUND-Positionen ,,Windenergie®,

,, Wasserkraft und ,,Nachwachsende Rohstoffe*.
2004 bis 2006 und 2010 bis 2011 Leitung der DNR-
Kampagne ,,Umwelt- und naturvertragliche Nutzung
der Windenergie in Deutschland*.
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Umweltplanung:

Umweltauswirkungen:

Folge von

Wirkungen (physik. /techn. Frage) und
Empfindlichkeit (biolog. / med. Frage)
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Ist der regelmaldige und rhythmische Wechsel von Druck “0‘

oder Dichte in einem elastischen Medium -

Schall breitet sich wellenférmig in alle Richtungen aus ¢

Die Frequenz (Hz) (Wellenlange) bestimmt die Tonhohe:

Infraschall horbar Ultraschall | \

bis 20 Hz >20 Hz bis 20 kHz uber 20 kHz k
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Luftdruck / Schalldruck / Schalldruckpegel

Horschwelle Schmerzgrenze
100.000,00001 Pa 100.100 Pa
Umgebungsluftdruck~100.000 Pa (970 bis 1070 hPa)

99.999,99999 Pa 99.900 Pa - \

0 dB 140 dB
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Schallausbreitung

Berechnung nach: http://www.wind-ist-kraft.de/das-phanomen-schall/
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Schalladdition

106 + 106 + 106 + 106 = 112 [dB]

106 + 106 + 106 = 111 [dB]
106 + 106 = 109 [dB] y
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Schalladdition

37 + 35 + 33 + 32 = 40,7 [dB]

RETSIN £

Foto: Jorn und Helen'Haase



Informationsveranstaltuna Windkraft in Weilmiinster

I N f rascCc h al I Foto: Christoph Busse

Infraschall ist Schall
einer bestimmten
Frequenz

Die physikalischen /
akustischen
Gesetzmaligkeiten
sind gleich

aber ...
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Anhaltender Infraschall bewirkt:

1. Veranderungen in der Cortisol-Ausschuttung,

chronischer Stress mit Folge von nachtlicher Unruhe
und Schlafstérungen

2. Erhdhung des Blutdrucks, die Anpassungsfahigkeit des
Herzens vermindert sich, das Herzinfarktrisiko nimmt zu

3. Eine Veranderung der Hirnphysiologie, Auswirkung auf
emotionale Labilitat, Depression, Burn-out u.a.
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Atemwegserkrankungen, Verschlechterung der
Sauerstoffversorgung

5. Verschlechterung des Sprachverstandnisses bei
Normal- und Schwerhaorigen, besondere Belastung in
der Kommunikation von Senioren

6. Die Fehlgeburtsrate bei Schwangeren erhoht sich:

Eine Europaische Richtlinie regelt so die Fernhaltung
von Schwangeren von Arbeitsplatzen mit Infraschall-

Emissionen.
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\,

Als Infraschall werden Schallwellen bezeichnet, die so tief
sind, dass sie vom menschlichen Ohr nicht mehr gehort
werden konnen. Dieser Bereich von sehr tiefen
Frequenzen (in dem die Wahrnehmungskomponente
Tonhohe nicht mehr existiert), umfasst den Bereich von
0,001 bis 20 Hz. Allgemein werden Frequenzen bis 100 Hz
als tieffrequenter Schall bezeichnet. '
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Technische Quellen:
Bauwerke, Ventilatoren, Pumpen, Motoren
*Verkehr, Hubschrauber, Pressen, Kraftwerke
‘WWarmepumpen, Biogasanlagen, BHKW
-Kéalte- u. Klimaanlagen, Luftungen, Heizungen !.

‘Windenergieanlagen O
R
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Der max. Schalldruckpegel von WEA im tiefen Bereich ist
gering. Er liegt je nach Anlage, Windgeschwindigkeit und
Frequenz zwischen 52 und <80 dB und reduziert sich
deutlich Uber die Entfernung.

Das (naturliche) Grundrauschen liegt bei 44 bis 53 dB.

Die Horschwelle liegt bei 120 dB (3 Hz) bzw. 100 dB (23
Hz).
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Obwohl die Empfindlichkeit des Ohres zu tiefen v
Frequenzen hin stark abnimmt, konnen ﬁ
Luftdruckschwankungen bis zu einer Frequenz von etwa :
1 Hz wahrgenommen werden.

N
Je tiefer die Frequenz wird, umso hoher muss jedoch der
Schalldruckpegel (“Lautstarke”) werden, damit der Mensch
eine Wahrnehmung erfahrt.

So muss der Schalldruckpegel im Infraschallbereich bel !‘ |

3 Hz bei 120dB liegen, damit der Mensch etwas :

wahrnimmt. Im Vergleich dazu gentgen bei 100 Hz 23 dB. LR
&
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Hz und 170 m bei 2 Hz. Aufgrund dieser grof3en
Wellenlange hat Infraschall andere Eigenschaften als
Horschall. So ist die Ausbreitungsdampfung durch
Luftabsorption auf3erst gering, durch Hindernisse, wie
Schutzwaélle kaum maoglich und auch die Schalldammung
durch Bauteile betragt nur wenige dB. Naturliche
Strukturen, wie Gelandeform oder Vegetation, stellen
ebenfalls keine Hindernisse dar. Die Schallpegelabnahme
erfolgt daher fast ohne Energieverlust nur nach
geometrischen Gesetzen und betragt 6 dB pro
Entfernungsverdoppelung.

E o
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Abbildung 8: Verlauf des Schalldruckpegels (SPL) mit der Entfernung der 2. Fliigelharmonischen | |
eines Windparks bestehend aus 1, 2, 6 und 12 Windrddern mit 600 kW Leistung. Der graue |

Bereich markiert das Hintergrundrauschen an der Station I126DE und die Linie bei etwa 67 dB "\\i'\_}»‘.»

entspricht den Mindestanforderungen an die Rauschbedingen fiir IMS Infraschallstationen.
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C Al DCEUC OUU
Entfernung nur noch 48,38 dB. Zusammen mit der Grundbelastung
von 50 dB ergibt sich ein Summenpegel von 52 dB, in 1.000 m
Entfernung nur noch von 51 dB.

Die Zunahme ist geringer als der Schwankungsbereich der
Grundbelastung (44 bis 53 dB) und mit < 3 dB nicht mehr
wahrnehmbar.

In 10 km Entfernung liegt der Infraschallpegel dann bei 23,94 dB.
Mit einer Grundbelastung von 50 dB ergibt sich ein Summenpegel
von 50,0107460 dB.

Diese Schallpegelveranderung nimmt bestenfalls nur noch ein
hochsensibles Messinstrument watr.
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Zusammenfassende Literaturauswertung aus dem Jahr ‘w%
2009 Uber die Gesundheitsprobleme durch

Schall/Infraschall infolge des Betriebs von WEA: Es wurde
keine wissenschaftliche Literatur gefunden, welche N
definitive Zusammenhange mit WEA nachweist.

. ¢

http://www.lIrsc.ca/wp-content/uploads/2011/07/Wisconsin-
PSC-Dr-Roberts-White-Paper.pdf
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untersucht ist. !
http://www.biomedcentral.com/content/pdf/1476-069X-10- _ Q,‘ \
78.pdf

¢
Untersuchung an Anwohnern aller 49 Windparks in '
Australien aus dem Jahr 2012. Auffallig war eine Haufung
von Beschwerden ab 2009, nachdem offentlich auf
Gesundheiltsrisiken hingewiesen wurde.

\
http://ses.library.usyd.edu.au/bitstream/2123/8977/4/Comp ?'

laints%20FINAL.pdf %{
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und Atemfrequenz, Ermudung, Blutdruckanstieg) sind belegt bei
120 — 140 dB, wurden aber statistisch signifikant auch knapp unter
der HOrgrenze festgestellt (bis 12 dB unter Horgrenze).

 Psychische Auswirkungen (Angstzustande, verlangerte
Reaktionszeiten) sind belegt flur Schalldruckpegel ab 110 dB,
Stress bei Dauerbelastung ab 70 — 120 dB bei 3-20 Hz.

 Fdr den Bereich 12 — 24 dB unter HOrgrenze existieren zwar
Berichte Uber psychische Auswirkungen, die jedoch nicht
belegt sind (Scheinkorrelationen, Messfehler, Placebo-Effekte).

« Effekte ausgeschlossen ab 24 dB unter Horgrenze.

‘Q
v
\

o

Muhlhans, J.H.: Infraschall. Physiologische und psychologische |
Auswirkungen auf den Menschen. Universitat Wien 2013 %



Informationsveranstaltung Windkraft in Weilmiunster

Apr. 2014: Doppelter Blindtest von 54 Testpersonen.

\
Die Gruppe, die Uber Risiken des Infraschalls informiert ‘{
war und entsprechende Erwartungen hatte, fuhlte sich \
Im Vergleich zur anderen Gruppe stark beeintrachtigt, ¢

unabhangig davon, ob sie tatsachlich oder nur
scheinbar dem Infraschall ausgesetzt war.

http://psycnet.apa.org/index.cfm?fa=buy.optionToBuy&id
=2013-07740-001
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Foto: Paul Kloke

als mittelbare Folge der
Windenergie?

Uber die Umweltplanung ist
der Konflikt zu l6sen, das
Phanomen ist nicht fassbar!

Planerisch nicht zu bewaltigen,
dennoch rechtlich geregelt.

Gesamtgesellschaftliches
Problem
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WIND=KRAFT T
Umwelt- und naturvertrigliche Nutzung

der Windenergie an Land

GRUNDLAGEN/AUSWIRKUNGEN/EMPFEHLUNGEN
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35 dB(A)

40 dB(A) -

45 dB(A)

50 dB Ruhige Wohnstral3e
60 dB Laute Unterhaltung
70dB Pkw in 10 m Abstand

35dB(A)

80 dB StralRenverkehrsgerausch il d'?(A>

90 dB Lauter Fabriksaal
100 dB Autohupe in 7 m Abstand
110 dB Kesselschmiede
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geschwindigkeit.

\
Solche Windgeschwindigkeiten treten in 7 bis 8% der Zeit . Q‘ \
auf und verursachen erhebliche Umgebungsgerausche. \

Meist werden nur deutlich geringere Windgeschwindig- \

keiten erreicht. Etwa zwei Drittel der Zeit betragen sie 4 m/s
bis 7 m/s. Die Anlagengerausche sind dann deutlich leiser.
Ein Viertel der Zeit sind WEA Uberhaupt nicht zu horen.

Schallpegelunterschiede von 3 dB sind nicht wahrnehmbar. !~

Q.
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