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“WIND-TURBINE-SYNDROM”        
(WTS)

• Schlafstörung
• Schwindel, Gleichgewichtsstör, Übelkeit

• Tinnitus, Kopfschmerzen 
• Konzentrationsschwächen
• Herz- und Kreislaufprobleme 

• Angst, Unruhe, Depressionen 

• Risiko ernster chronischer 
Erkrankungen

• C.W. Philips (2011), Krankheitsberichte allein zur Wirkung von WKAs in 
fünfstelliger Zahl vorliegend

07. November 2014
Bürgerinitiative "Gegenwind 

Wetterau"  
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http://www.windturbinesyndrome.com/wp-content/uploads/2011/03/Germany-550x352.jpg
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OPTISCHE BEDRÄNGUNG
FLÄCHENVERBRAUCH

Hessen 21.115 km²

• 25% Schutzgebiete

• 17% Siedlung- und 

Verkehr

• Theoretische Fläche für 

Windkraft: 

10.135km²

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"

2014: 1255 WKA

2019: 2500 WKA

2050: 4700 WKA



FLÄCHENVERBRAUCH - BEDRÄNGUNG

Alle 4 km in jeder 

Himmelsrichtung

ein Windpark

mit 8 WKAs

Wissen das unsere Politiker….???

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"



FLÄCHENVERBRAUCH - BEDRÄNGUNG

Hessen 21.115 km²

• 2%  422 km²

• 1 WKA braucht 3x/5x 

Rotordurchmesser 
Abstand  360 x 600m 

= 0,216km²

Hessen hat also Platz für 

1954 WKA !!!

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"

2014: 1255 WKA

2019: 2500 WKA

2050: 4700 WKA
4,8% / 10%
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http://www.gegenwind-wetterau.de/gww983/wp-content/uploads/2014/08/WKA-Landschaft-004.jpg
http://www.gegenwind-wetterau.de/gww983/wp-content/uploads/2014/08/WKA-Landschaft-004.jpg


OPTISCHE BEDRÄNGUNG
ABLENKUNG

14. Juli 2014 BI Hohenpölz

• Schattenschlag

• Discoeffekt

• Blinklicht



GESUNDHEITSRISIKEN DURCH WINDKRAFT
OPTISCH - PSYCHISCH

14. Juli 2014 BI Hohenpölz

• Optische Bedrängung

• Zerstörung der Landschaft

• Verlust von Rückzugsräumen



AKUSTISCHE BEDRÄNGUNG
SCHALL – WAS IST DAS?

11. Oktober 2014
Vernunftkraft - Landesverband 

Hessen - Kloster Arnsburg

Frequenz Wellenlänge

1Hz 340m

10Hz 34m

18Hz 19m

100Hz 3,4m

1000Hz 34cm



ULTRASCHALL – INFRASCHALL
(OLAV SAND, HANS E. KARLSEN: „DETECTION OF INFRASOUND AND LINEAR ACCELERATION IN FISHES“ 

PH IL. TRA NS. R. SOC. LOND . B (20 0 0) 355, 12 95 - 129 8 © 2000 THE ROYAL SOCIETY)

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"

1000Hz  0dB(A) 

16Hz  70dB(A) 

http://www.wind-ist-kraft.de/wp-content/uploads/Infraschall-Abb1.gif
http://www.wind-ist-kraft.de/wp-content/uploads/Infraschall-Abb1.gif
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AKUSTISCHE BEDRÄNGUNG
NUR DIE PSYCHE? NOCEBO?

Präambel der Verfassung 
der WHO von 1946

Gesundheit ist 

„ein Zustand vollkommenen 
körperlichen, geistigen und sozialen 

Wohlbefindens 

und 

nicht allein das Fehlen von 

Krankheit und Gebrechen“
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KRANKHEITSENTSTEHUNG

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"

Schall
direkte 

Krankheitsentstehung

Sensibilisierung

Selektive Gehörschädigung

Schlafstörung

Schwindel, Übelkeit

Vegetative Symptome

indirekte 

Krankheitsentstehung

Störung v. Schlaf, Aktivität 

und Kommunikation

Belästigung

Psychische Störung

Unspezifische  Streßreaktion

Vegetatives System

Endokrines System



AUCH NOCH DAS….

14. Juli 2014 BI Hohenpölz



NOCEBO-EFFEKT?

Krank durch die Angst 

vor der Krankheit?

NEIN !!!
Gleicher Symptomcluster und 

Krankheitsverlauf bei

• Föhnkrankheit, Krankheit durch 

Wärmepumpen / Klimaanlagen („Sick 

Building Syndrom“) / WKA

• Kinder (Schlaf- und Lernstörung)

• Ähnliche Symptomatik bei Tieren

Kelley 1985, Kröling 1985, Burt 1996, Persson Waye 2007

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"

https://conrebbi.wordpress.com/2013/01/17/vom-roswell-ufo-und-den-wellenformationen/haarp-wolken/
https://conrebbi.wordpress.com/2013/01/17/vom-roswell-ufo-und-den-wellenformationen/haarp-wolken/


AKUSTISCHE BEDRÄNGUNG
FAKTENLAGE HEUTE (2014)

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"



MACHBARKEITSSTUDIE INFRASCHALL 2014 
DES UMWELTBUNDESAMTES

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"



SCHWEDISCHE STUDIE 2013
HNO-KLINIK ÄNGELHOLM

Studie von HNO-Fachärzten, Otoneurologen

und Spezialisten für Erkrankungen des 

Gleichgewichtsorgans 

• 30% der Anwohner erkranken 

• Zusammenhang mit Krankheitsbildern des 

chronischen Schmerzes

• Tinnitus und Schwindel

http://www.lakartidningen.se/Opinion/Debatt/2013/0

8/Infraljud-fran-vindkraftverk---en-halsorisk/

11. Oktober 2014
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http://www.lakartidningen.se/Opinion/Debatt/2013/08/Infraljud-fran-vindkraftverk---en-halsorisk/


WILSTEDT-STUDIE
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GESUNDHEITSRISIKEN 
DURCH WINDKRAFT

• WKAs 150m Höhe in 1500m Entfernung 

• 10% ziemlich stark belästigt

• Schlafprobleme

• Ärger/Gereiztheit 

• negative Stimmung

• 25% belästigt

• keine Stressbeschwerden

• Verkehsbelästigung > Windkraftbelästigung

• kein bedeutsamer Zusammenhang zwischen der Nähe zum 

Windpark und Belästigungen

11. Oktober 2014
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= 10xH!!!



ONTARIO, 2013
WIND TURBINE NOISE, SLEEP QUALITY, 

AND SYMPTOMS OF INNER EAR PROBLEMS
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Claire Paller, Phil Bigelow, Shannon Majowicz, Jane Law and Tanya Christidis, 1School of Public Health and

Health Systems, University of Waterloo, 200 University Avenue West, Waterloo, ON, Wind Turbine Noise, Sleep

Quality, and Symptoms of Inner Ear Problems, 2013, 
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Noch 5-19% 

Gesundheitsstörungen

In 2000m Abstand



AKUSTISCHE BEDRÄNGUNG
ABSTAND DURCH GRENZWERTE

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"

Fazit: im Abstand von 1500-2000m tragen rund 20% 

der Anwohner Gesundheitsschäden durch WIndkraft

Studie Grunddaten Betroffenheit

DBU 

(Wilstedt )

1500m,  WKA150m

=10xH

10%-35%

Waterloo 

(Ontario 2013)

800m

2000m

11-34%

5-19%

HNO-Studie 

(Schweden 2013)

div. 30%

Persson Waye

(Schweden 2000)

41dB  rd.  600m 35%
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WAS TAUGEN 
GRENZWERTE ???

AKUSTISCHE BEDRÄNGUNG
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TA-Lärm 1998



TA-LÄRM
WAS TAUGEN GRENZWERTE
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NOISE STANDARDS
AND WIND TURBINE 

NOISE REGULATIONS

07. November 2014
Bürgerinitiative "Gegenwind 

Wetterau"  



NOISE STANDARDS AND WIND 
TURBINE NOISE REGULATIONS

07. November 2014
Bürgerinitiative "Gegenwind 

Wetterau"  

30dB(A)  >3000m Schutzabstand für Windpark mit 3 Anlagen



TA-LÄRM

• Beschränkung auf das Hören in Bezug 

auf Schalldruck und Frequenzbereich

• A- und C-Bewertung ignorieren höhere 

Empfindlichkeiten von anderen 

Rezeptoren

• WKA keine Punktschallquelle: Größe 

und Höhe der Schallquelle

=Anleitung zum Verstecken des Lärms

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"



WINDENERGIEANLAGEN
ALS SCHALLERZEUGER

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"

Strom

Lärm Infraschall

Wind

40 %

> 20 Hz < 20 Hz

modulierte Strömung



MACHBARKEITSSTUDIE INFRASCHALL 2014 
DES UMWELTBUNDESAMTES

Windkraftanlagen

gehören zu den Haupterzeugern von Infraschall

(neben Wärmepumpen, Biogasanlagen, 

Blockheizkraftwerken, Klima- und Lüftungsanlagen)

14. Juli 2014 BI Hohenpölz



SCHALL DURCH WKA
TURBULENZ

07. November 2014
Bürgerinitiative "Gegenwind 

Wetterau"  

Turbulenz
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Turbulenzen

Periodische Druckimpulse

Modulation des 

Hintergrundrauschens

Turbulenz
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Vestas 80-2.0 

Abstand in Hauptwindrichtung ca. 

500m

Reichweite bis 5km
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SCHALLAUSBREITUNG
EINFACH BERECHNEN???

07. November 2014
Bürgerinitiative "Gegenwind 

Wetterau"  



MIT ZUNEHMENDEM ABSTAND 
ÜBERWIEGT DER INFRASCHALL!!!
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Dr. K. Genuit. Tiefe Frequenzen sind nicht gleich tiefe Frequenzen – Tieffrequente Geräuschanteile 
und deren (Lärm-)Wirkungen. (LFN does not equal LFN – LF components of sound and their effects
(on man)). HEAD acoustics GmbH. Conference paper – DAGA 2007. 



METEOROLOGIE
STABILE LUFTSCHICHTUNG
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SCHALLAUSBREITUNG

• WKAs sind keine Punktschallquellen (>100m 

Durchmesser)

• Je nach Wetterlage nimmt Schall nur 3dB pro 

Abstandsverdoppelung ab

• Bodeninterferenz

• Körperschallübertragung

• Kaum noch Luftdämpfung bei Schall unter 10Hz

• Immissionsort wirkt als Verstärker für tiefe Frequenzen
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GESUNDHEITSRISIKEN DURCH WINDKRAFT
HINTERGRUNDRAUSCHEN
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GESUNDHEITSRISIKEN DURCH WINDKRAFT
HINTERGRUNDRAUSCHEN
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INFRASCHALL
EINFACH DÄMMEN?
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F= 800Hz, λ= 0,43m

Wand 4m

F= 100Hz, λ= 3,4m

Wand 4m
Dicke der Dämmung: ¼ der Schall-Wellenlänge
zB.: 6Hz  56m  14m Wanddicke….



WAS TAUGEN 
SCHALLPROGNOSEN ???

räumliche Verteilung der 

gesundheitlichen 

Beschwerden

Fairhaven-complaints 2013 
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INFRASCHALL
WOHNRAUM ALS AKUSTISCHER RESONATOR

• „Im jeweils dargestellten Frequenzbereich wird das Schallfeld nur 
von den Eigenfrequenzen (Moden) des Raumes bestimmt. (...) 
Dabei wird deutlich, dass zwischen minimalem und maximalem 
Pegel Unterschiede von bis zu ca. 50dB* auftreten können!“ 
(Umweltbundesamt, Wissenswertes über tieffrequenten Schall)

11. Oktober 2014
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Weinglas

*50dB = Faktor 100.000



MACHBARKEITSSTUDIE INFRASCHALL 2014
DES UMWELTBUNDESAMTES

11. Oktober 2014
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Hessen - Kloster Arnsburg

Es ist nicht möglich, eine gültige 

Prognose für die Infraschallstärke am 

Wohnort abzugeben



SCHALLBEWERTUNG NOCH 
ZEITGEMÄSS?

07. November 2014
Bürgerinitiative "Gegenwind 

Wetterau"  

Bewertung heißt Interpretation!!!



MACHBARKEITSSTUDIE INFRASCHALL 2014 
DES UMWELTBUNDESAMTES
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A-Bewertung wird in der Literatur 

vielfach als ungeeignet angesehen, um 

tieffrequente Geräusche in ihrer 

Belästigung richtig einschätzen zu 

können

Dr. Robert Rand: „Wer etwas in dB(A) angibt, muss 

sich fragen lassen, was er verstecken will…“



UNTER DER HÖRSCHWELLE KEINE 
GEFAHR?

„Untersuchungen haben 

ergeben, dass die 

Infraschallanteile in der 

Umgebung von 

Windenergieanlagen 

unterhalb der 

Wahrnehmungsschwelle 

des Menschen liegen.“

???
07. November 2014

Bürgerinitiative "Gegenwind 

Wetterau"  



WAHRNEHMUNGSSCHWELLE

• (1) Äußere Psychophysik

• (2) Innere Psychophysik

• (3) Physiologie
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XXX

geruchlos

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ea/Psychophysik.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ea/Psychophysik.svg


WIRKUNGSSCHWELLE

• (1) Äußere Psychophysik

• (2) Innere Psychophysik

• (3) Physiologie
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XXX

unhörbar

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ea/Psychophysik.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ea/Psychophysik.svg


HÖRSCHWELLE –
WAHRNEHMUNGSSCHWELLE

WIRKUNGSSCHWELLE

11. Oktober 2014
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MACHBARKEITSSTUDIE INFRASCHALL 2014 
DES UMWELTBUNDESAMTES

Belästigung und med. Wirkung durch Infraschall

• abgesenkter Hörschwelle (bis zu 20dB Unterschied)

• extraaurale Wirkmechanismen

• komlexe, schmalbandige, fluktuierende Geräusche 

und fehlende Mask<ierung erhöht Empfindlichkeit

• Irreversible Sensibilisierung (Bahnung)

• direkter Einfluss auf autonome mentale Prozesse

• Beeinflussung vegetativer Funktionen (Herzfrequenz, 

Temperatur etc.), der Leistungsfähigkeit, Minderung 

der Schlafqualität

11. Oktober 2014
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WINDKRAFT UND DAS 
HINTERGRUNDRAUSCHEN

„Betrachtet man den 
gesamten Frequenz-
bereich, so heben sich die 
Geräusche einer 
Windenergieanlage schon 
in wenigen hundert 
Metern Entfernung meist 
kaum mehr von den 
natürlichen Geräuschen 
durch Wind und 
Vegetation ab.“

???
07. November 2014

Bürgerinitiative "Gegenwind 

Wetterau"  



LARS CERANNA, BUNDESANSTALT FÜR GEOWISSENSCHAFTEN 
UND ROHSTOFFE (BGR), 061205,  

DER UNHÖRBARE LÄRM VON WINDKRAFTANLAGEN, 2006

11. Oktober 2014
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Hessen - Kloster Arnsburg

Gesundheitliche Wirkung 

75dB bis 2km

WKA- Emission > 

Hintergrundrauschen bis 

11km!!!



INFRASCHALL WIRKT
AUF 4 EBENEN

TA-Lärm

DIN 45680

Wird von 

Verordnungen 

und 

Rechtsprechung 

beharrlich 

ignoriert und 

von der 

Forschung 

(in Deutschland) 

erst jetzt 

langsam 

„entdeckt“

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"

• Ohr (IHC)– bewusstes Hören nur 30% der 
Funktion, 16-20000Hz

• Ohr (OHC) – unbewusstes Hören, 
Signalweitergabe an das Gehirn, 
Beeinflussung der Hör- und 
Sprachverarbeitung, sensorische 
Beeinflussung verändert funktionale, 
zeitcodierte Prozesse des Gehirns,30dB 
höhere Sensibilität, 1-100Hz 

• Gleichgewichtssinn, Kopplung an Reflexe 
und autonome Prozesse des Körpers 
(Puls, Atmung, Verdauungstrakt, 
Augenbewegungen etc.). 15dB höhere 
Sensibilität

• Körperresonanz 4-200Hz



DER BETRACHTETE ZEITRAHMEN

• Arbeitsmedizinische Untersuchungen

• Neue Untersuchungen von Mroz (PL), Persson-Waye

(SE), Findeis, Feldmann, Pitten u.A. (D), Nissenbaum 

(UK), Pierpont (US) und Laurie (AU) 

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"
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GESUNDHEITSGEFÄHRDUNG
DURCH WINDKRAFT

FAZIT
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1080m

6
0
0
m

Mind.Abstand quer  zum Wind 3xd

Mind.Abstand längs zum Wind 5xd

Abstand 1000m

Betroffenheit 1000-2000m

Bevölkerungsdichte 75EW/km²

3080m

5080m

2
6
0
0
m

4
6
0
0
m



HOCHRECHNUNG 
GESUNDHEITSBETROFFENHEIT IN D

40000 WKA  6666 Windparks à 6 WKAs

1 Windpark hat die Fläche von 1,08km x 0,60km = 0,648km²

Incl. Abstand um Windparks von 1000m 

beansprucht ein Windpark die Fläche  

3,08km x 2,60km = 8km²

Incl. gefährdeter Zone um Windparks von 

2000m beansprucht ein WP die Fläche

5,08km x 4,60km = 23,37km²

Gefährdet Zone ./. Schutzzone 23,37km²- 8km² = 15,37km²

Alle gefährdeten Zonen in Deutschland 15,37km² x 6666 = 

102443km²

Bei 75 EW/km² sind gefährdet 102443km² x 75EW/km² =

7.5 Mio Einwohner 

10-30% Betroffenheit  20% 1.5 Mio Betroffene

Fläche Deutschland  357168km² 29% gefährdete Zonen

11. Oktober 2014
Vernunftkraft - Landesverband 

Hessen - Kloster Arnsburg
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UNSERE EMPFEHLUNGEN

Berücksichtigung von

• Extraauralen Mechanismen

• nicht gehörabhängiger Schallbewertung

• genauer Frequenzanalyse

• Wirkungsschwelle anstatt Hörschwelle

• Körperschallübertragung

• Umgebungsgeräuschen

Unabhängigkeit der Schallgutachten

 Wirkungsbasierte Abstandsregelung
15. Juli 2013 Gegenwind Flörsbachtal



UNSERE EMPFEHLUNGEN

• Anpassung der Gesetze und Verordnungen 

an den aktuellen Wissensstand 

(Art.1 Abs.1 und Art. 2 Abs. 2 Grundgesetz). 

• Novellierung überfällig aber bislang nicht 

umgesetzt (DIN 45680)

• Verzicht auf Windkraft in  

dicht besiedelten Gebieten

• Mindestabstand 3km

• Vorbehaltlose intensive Forschung

• Moratorium

Vorsorgeprinzip!!!

15. Juli 2013 Gegenwind Flörsbachtal



GEGENWIND BAD ORB E.V
ZIELE - AUFGABEN

„Die Ruhe ist wohl das Beste 

von aller Erden Glück“

Theodor Fontane

15. Mai 2013
Gegenwind Bad Orb e.V.  

Jahreshauptversammlung 2013

„Die Ruhe ist wohl das Beste von 

aller Erden Glück“

Theodor Fontane

Danke für Ihre Aufmerksamkeit!



ZUSAMMENFASSUNG

• Physikalische Besonderheiten niederfrequenten Schalls.
(keine Dämmung, Resonanzen, geringe Luftdämpfung, 
extreme Reichweiten)

• Die Wirkung niederfrequenten Schalls ist nicht „intuitiv“ 
erfassbar. (kein Lautheitsempfinden, keine körpereigener 
Schutzmechanismen, Langzeitwirkungen)

• Physiologische Wirkungen sublimer LFN-Exposition. 
Abgrenzung zu VAD – das Innenohr – der Gleichgewichtssinn 
– neuronale Filter/neuronale Plastizität/signal-noise-ratio – die 
„schallinduzierte Kinetose“– Hyperakusis – kurzzeitige 
Exposition vs. Sensibilisierung durch „Lernen“ – sekundäre 
Effekte – psycholgische Effekte –
FAZIT: klass. Lärmwirkungsmodell KANN bei LFN/ILFN nicht 
greifen!

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"



ZUSAMMENFASSUNG

1. Kommunikation über IS-Problemfälle. (Bagatellisierung,  Pseudowissenschaftliche 
Publikationen)

2. fehlende Forschung führt zu eklatanten Mißständen beim Lärmschutz. (Ignorieren 
vorhandener Daten, wichtige Hinweise auf besondere Wirkmechanismen durch 
Krankheitsberichte, „falsche“ Fragestellungen für Problematik aus der Arbeitsmedizin)

5. Aktuelle TA-Lärm fördert das Entstehen der Probleme. (Anleitung zum „Verstecken“ 
des Lärms, niedrige Frequenzen aufwendiger zu bekämpfen als Mittlere, dabei höheres 
Schadenspotenzial)

6. Mängel der DIN und der Bewertungsverfahren. Ignoriert Stand der Wissenschaft 
eklatant – veraltete Mess- und Bewertungsverfahren – basiert auf dem veralteten Modell 
hören->stören – Summenpegel ungeeignet – „Gäste brauchten z.T. mehrere Wochen bis 
Symptome auftraten“ –

7. Notwendigkeit einer Betrachtung, basierend auf der heute verfügbaren Faktenlage.
Fehlende sprachliche Differenzierung – „beim Wedeln mit der Hand entsteht auch 
Infraschall“ – Pegel, Frequenz, Tonalität (Autokorellation) vs. Stochastizität, spektrale 
Balance, Dynamikumfang, – Summenpegel kann und muss Teilkriterium sein

8. Chancen einer an medizinischen Fakten orientierten Festlegung von Grenzwerten.

25. November 2014 Weilmünster - "Bürgerforum"
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Signal

91dB

Rauschen

68dB

Ceranna 2006



2012
PROF. DR.-ING. DETLEF KRAHÉ

PSYCHOLOGISCHE UND PHYSIOLOGISCHE WIRKUNG VON 
INFRASCHALL

15. Juli 2013 Gegenwind Flörsbachtal


