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Faktencheck Windenergie an Land als
Eckpfeiler der Energiewende

. Kassel, den 16. Juni 2015

Prof. Dr. Uwe Leprich
Institut fur ZukunftsEnergieSysteme (IZES)
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a) Klimaschutzwirkunag

Wird durch Windenergienutzung in
Deutschland Uberhaupt CO, eingespart?

2 [Leprich, Kassel, 16. Juni 2015]
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Energien 2014

% Bundesministerium 23
fiir Wirtschaft =
un d E ne I'g |e Asbeitsgruppe Ereuerbare Energien - Statist

Vermiedene Treibhausgas-Emissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energien in Deutschland im Jahr 2014
Gesamt: 147,9 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente

. - .
Biogene Festbrennstaffe® biogene fliissige Brennstoffe 0,4 %

biogene gasformige Brennstoffe**

Geothermie, Umweltwarme 0,8 % biogener Anteil des Abfalls O
Solarthermie 1,2 % Biomasse %
, o
ol Wi Biokraftstoffe t
3,5% g
2% % c
Photovoltaik & N
Windenergie o
Wasserkraft =
o1
27,4%

Windenergie auf See 0,7 %

26,7 % ca. 40 Mio. t

Windenergie an Land

* inkl. Klarschlamm, ** inkl. Biogas, Biomethan, Klér- und Deponiegas; BMWi auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat) unter Verwendung von Daten des
Umweltbundesamtes (UBA); Stand: Februar 2015; Angaben vorlaufig
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Treibhausgasvermeidung durch Erneuerbare

Energien: Entwicklung 1zes...

'

GmbH

Entwicklung der vermiedenen Treibhausgas-Emissionen im Strombereich durch die Nutzung erneuerbarer
Energien in Deutschland
120
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Treibhausgas-Vermeidung in Millionen Tonnen CO ;-
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B Wasserkraft Windenergie auf See I biogener Anteil des Abfalls biogene fllssige Brennstoffe B tiefe Geothermie
Windenergie an Land Photovoltaik M biogene Festbrennstoffe * biogene gasformige Brennstoffe **

* ab 2013 inkl. Klarschlamm , ** inkl. Biogas, Biomethan, Kldr- und Deponiegas; BMWi auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat) unter Verwendung von
Daten des Umweltbundesamtes (UBA); Stand: Februar 2015; Angaben vorlaufig
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Windstrom verdrangt Kohlestrom!
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Institut fUr ZukunftsEnergieSysteme

Angezeigter Tag: 21.01.2014
Letzte Aktualisierung: 22.01.2014, 16:32:19 Uhr

MW

Steinkohle

Kapazitdt: 15.123,3 MW

Datum: 21.01.2014, 11:00 Uhr
s0.000 I I
mmlllllll____ iR II

——u N BN N
20.000
10.000
h o0 01 02 02 04 05 05 O7 0B 09 10 11 12 12 14 15 1s 17 18 19 20 21 22
Legende: @M Biocmasse B Eraunkohle Gas B Laufwasser m Ol
Pumpspeicher B Saisonspeicher Sonstige W Steinkohle m Uran

27.10.2013 — rund
30 GW Wind und PV

21.01.2014 —rund 2,5
GW Wind und PV

Angezeigter Tag: 27.10.2013
Letzte Aktualisierung: 29.10.2013, 16:31:32 Uhr

MW

Kapazitat: 1.730,5 MW
Daturmn: 27.10.2013, 08:00 Uhr

Legende:

® Biomasse B Braunkohle Gas m Ol

H Uran

B Laufwasser

Pumpspeicher m Saisonspeicher Sonstige W Steinkohle
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Stromaustauschsaldo Deutschland nach Partnerlandern 2011 bis 2014

Stromflisse in Mrd. kWh 5‘,9”%@
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30
N-
&
20
Einfuhriaberschuss
[
~
;‘ 0]
=)
Lo
o
Ausfuhriberschuss
-40

GT0Z 939V :3]19nd

Frankreich  Luxemburg Miederlande  Osterreich Schweiz Dénemark  Tschechien  Schweden Polen

Quelle: BDEW
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EEG-Strom kann manchmal nicht genutzt

2 0
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i EEG-Abregelung

600 0,44%

2009 2010 2011 2012 2013

M EEG-Abregelung

EEG-Anlagen werden heute ausschliel3lich auf
Grund von Netzengpéassen abgeregelt, nicht weill
der Strom nicht gebraucht wtrde
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Fazit Klimaschutzwirkung

Selbstverstandlich werden durch die
Nutzung der Windenergie in Deutschland
die CO,-Emissionen verringert. Die
Verringerung in der nationalen CO2-Bilanz
ware noch grofder, wenn der verdrangte
Kohlestrom nicht zum Teil exportiert
werden wirde.
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b) (Okonomische) Effizienz

Sind die Energiewende in Deutschland
und damit die Windenergienutzung
uberhaupt ,effizient“?

9 [Leprich, Kassel, 16. Juni 2015]



Effizienz als Abstraktum okonomischer P
Lehrbucher izes. .

Institut fir ZukunftsEnergieSysteme

= Definition: ein gegebenes Ziel mit minimalem Aufwand erreichen

= |stdas Ziel eine 20%ige CO,-Reduktion in Europa bis 2020, und die
Ziele nach 2020 interessieren uns nicht?

= |st das Ziel die aktuell kostengiinstigste Stromerzeugung aus
Erneuerbaren Energien in Europa, und die heute etwas teureren
Technologien und etwas ungunstigere Standorte schliel3en wir aus?

= Machen Teilziele fir den Ausbau Erneuerbarer Energien Gberhaupt
Sinn, oder sind mit einem einzigen Ziel — dem CO,-Reduktionsziel —
nicht alle anderen Teilzeile obsolet?

= Machen Instrumente, die Teilziele adressieren, Uberhaupt Sinn, oder
reicht der Emissionshandel als tbergreifendes Instrument nicht
vollstandig aus?

= Machen demokratische Entscheidungsprozesse und politische
Entscheidungsverfahren Gberhaupt Sinn, oder ware es nicht
,effizienter’, wenn die Politik die Expertenmeinung der traditionellen
Okonomen Eins zu Eins exekutiert?
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Volkswirtschaftliche Effizienz: Welches
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Abbildung 19: Kumulierte systemanalytische Differenzkosten der gesamten Energiebereitstel-

System ist kostengunstiger?
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- Szenario 2011 A; alle EE; Preispfad A -

L Summenwert 2041- 2050: -543 Mrd. £

I:I Fotovoltaik

Strom ohne
Fotovoltaik

bis 2010 2011-2020 2021-2030 2031-2040

Exmn{UDIRKUMGEER 12.11.11

lung aus EE im Szenario 2011 A fiir 10-Jahres-Abschnitte und Preispfad A

2102 ANAI/SaMI/Y1A 811end
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Nutzenkategorien der Energiewende lzesg;);
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z.B. Power-to-x bei
regenerativem Uberschuss-
strom

z.B. keine radioaktive
Hinterlassenschaft

z.B. Starkung der nationalen
Wertschopfung

z.B. Erschlief3ung von Kreati-
vitatspotenzialen
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Bewertungskriterien fur den Ausbau
Erneuerbarer Energien und die Energiewende
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Kriteriengruppen

Technisch-okologisch

Umsetzbarkeit / Steuerbar-
keit

Gesellschaftliche Einbettung

Okonomische Eigenschaften /
Wirkungen

Kriterien / Ziele

Effektivitat
Versorgungssicherheit

Umweltwirkungen und
Ressourcenschonung

Konformitat

Kontinuitat

Flexibilitat

Praktikabilitat

Akzeptanz

Unmittelbare Partizipation
Dynamische Effizienz
Kosteneffektivitat
Transaktionskosten
Verteilungswirkung

Starkung von Wettbewerb
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Fazit (Okonomische) Effizienz

Der Umbau des Energiesystems rechnet
sich langfristig auch volkswirtschaftlich.
Ihn jedoch alleine mit dem 6konomischen
Effizienzkriterium beurteilen zu wollen
springt erheblich zu kurz.
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c) Systemstabilitat

Kann die Energiewende auf der Basis
von Wind und Sonne tUberhaupt ein
funktionierendes Stromsystem
garantieren?
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Die Versorgungssicherheit ist nicht

gefahrdet! 1Zz€S.. ..
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Versorgungsstorungen nach § 52 EnWG (Elektrizitit)

e — — in Minuten
Versorgungssicherheit 21,53 16,95
. 16,89 14,63 14,90 15,31 15,91 15,32
16,92
Energiepolitisches
Zieldreieck

Wirtschaft- Umweltver-
lichkeit traglichkeit

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

- SALDI

— it elwert

2. Fiir das Jahr 2016/2017 identifiziert die Bundesnetzagentur einen Reservebedarf in Hohe von mindestens
6600 MW bis maximal 7700 MW. Auch hier richtet sich - entsprechend dem Vorstehenden - die konkrete,
sich innerhalb dieser Reservebedarfspanne haltende Hiéhe des zu kontrahierenden Reservebedarfs nach
den Standorten der zu kontrahierenden Reservekraftwerke. Im Ubrigen gilt Absatz 1 der Entscheidung zu
1. entsprechend.

3. Fiir den Winter 2019/2020 identifiziert die Bundesnetzagentur einen Reservebedarf in Héhe von
1600 MW,
|

102 VZIaNg :9]18nd
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Flexibilitat: alles richtet sich nach Wind -
izes o
und Sonne

= KWK-Anlagen werden zunehmend stromorientiert
betrieben

* Biogasanlagen erhalten eine Flexibilitatspramie, wenn sie
sich dem Wind und Sonnendargebot anpassen

= konventionelle Kraftwerke regeln ab, wenn die Preise an
der Borse durch Wind- und Sonnendargebot in den Keller
gehen

* |ndustriekunden werfen Lasten ab, wenn das fir sie ein
Geschéaftsmodell darstellt

= Dezentrale Erzeugungsanlagen vernetzen sich zu
virtuellen Kraftwerken, die flexibel einsetzbar sind

=>das System funktioniert, well viele bislang nicht

genutzte Flexibilitdten erschlossen werden

17 [Leprich, Kassel, 16. Juni 2015]



Die Energiewende wird immer starker -
izes =
europaisch vernetzt

Pentalateral Energy Forum
Support Group 2

Generation Adequacy
Assessment

Offshore wind
2%

~_ Other RES
3%

Hard coal
11%

Figure 14a Generation mix (installed capacities) of PLEF modelled countries [%] 2015-2016

PLEF++ Region — Specific data collection and detailed modelling
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Fazit Systemstabilitat

Weder die Bundesnetzagentur noch die
Ubertragungsnetzbetreiber sehen die
Systemstabilitat und die Versorgungs-
sicherheit in Deutschland durch die
Energiewende gefahrdet. Das System passt
sich den Erfordernissen von Wind und
Solar flexibel an und wird immer starker
europaisch vernetzt.
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