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1. Klimaschutzfrage:

Bringt die Windenergienutzung in
Deutschland Uberhaupt etwas fur den
globalen Klimaschutz?
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Die 10 groRten CO2-Produzenten

ANTEIL AN DEN WELTWEITEN COZ-EMISSIONEN VERSUS ABSCHN EII:IEH M
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»Windenergie ist fur den Klimaschutz

Irrelevant!”
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4. Primarenergieverbrauch in Deutschland 2013 (13.828 PI*)
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»Ist Windenergie fur den Klimaschutz

Irrelevant?*
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29, Bruttostromerzeugung in Deutschland 2013 insgesamt: 632 TWh
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Brutto-Stromerzeugung in Deutschland - Zehnjahresvergleich
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= Siedlungsabfalle
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Energiebedingte CO2-Emissionenin
Deutschland 2011
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Entwicklung der Stromerzeugung und der installierten Leistung von Windenergieanlagen an Land und auf

See in Deutschland
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Entwicklung der vermiedenen Treibhausgas-Emissionen im Strombereich durch die Nutzung erneuerbarer
Energien in Deutschland
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* ab 2013 inkl. Kldrschlamm , ** inkl. Biogas, Biomethan, Klir- und Deponiegas; BMWi auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat) unter Verwendung von
Daten des Umweltbundesamtes (UBA); Stand: Februar 2015; Angaben vorlaufig
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Figure 19. Wind Power Total World Capacity, 2000-2013
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Figure 20. Wind Power Capacity and Additions, Top 10 Countries, 2013
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MNew investment (annual)
in renewable power and fuels?
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Figure 8.7 = Global energy-related CO, emissions abatement in the
450 Scenario relative to the New Policies Scenario
New Policies Scenario CO, abatement 2020 2035
34 4 End-use efficiency 18%  13%
37 4. Power plant efficiency 3% 2%
Electricity savings 50% 27%
30 -
Fuel and technology
28 1 switching in end-uses 2% 3% 'g
26 N Renewables 15%  23% )
Biofuels 2% 4% m
450 Scenario Nuclear 5% 8% 8
20 : T T T Total (Gt CO,) 3.1 15.0
2010 2015 2020 2025 2030

Notes: Activity describes changes in the demand for energy services, such as lighting or transport services,
due to price responses. Power plant efficiency includes emissions savings from coal-to-gas switching. For

more detail on the decomposition technique used, see Box 9.4 in Chapter 9.
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2. Szenario-Frage:

Nehmen die erneuerbaren Energien
tatsachlich nur einen minimalen Anteil
der Energie in Deutschland ein, und
gibt es keine Aussicht auf Erfolg des
Gesamtkonzeptes?
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- Szenario 2011 A -
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Tabelle 3: Erzeugungskapazitaten in den genehmigten Szenarien

:1"‘;:; R saintntag Re;;:‘;“‘ A 2024 B 2024 B 2034 C 2024

EMetzA A2023 | BNetzA Dighggﬁ' E 2023 BNetzA g“;f'gzzg B 2033 BNetzA Di;Fh;;B C 2023  BNetzA gig[j;;
Kernenergie 12.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Braunkohle - 21,2 - 18,0 | 16.0 .¢, —2_0. 17.6 - 15.4 -,1, 22| 11,8 - 11.3 -\;,—0.5- 17.6 | 154 .¢,—242
Steinkohle - 25.4 - 31.9 | 5 i) .q, —a_?. 25,7 - 25.8 -'l\ 0.1 20,2 - 18,4 -¢-—1.8- 25,7 | 25,8 .'I* 0.1
Erdgas - 27.0 - 23,2 | 23,3 e 33,0 - 28,2 -.1, 48| 41,0 - 37,5 -\|,—3,5- 33.0 | 28,2 .J,—A‘B
Mineralslprodukte - 4,0 - Fy | 1.8 .4, —0_9. 35 - 1.8 -4, —D.‘?. 1.0 - 1.1 -’r 01 2,7 | 18 .\L—U,S’
Spercher - 6.4 - 11.0 10,0 .q,—m. 11.0 10,0 -4,—1.0. 11.0 10,7 -.1,—0.3- 11.0 10,0 .¢—1.U

[inkl. Pumpspeicher]

sonstige konv. Erzeugung | 4.1 3.3 3 ™ 0.4 3.3 37 | 04 2.3 27 |t 04 3.3 2790 ™ 04

Summe konv. Erzeugung 100,2 90,1 82,0 .| -8,1 93,3 84,9 | | —-8,4 87,3 81,7 | J.-5.6 93,3 84,9 | -8,4

Wind onshore 31,0 457 490 | T 3.3 493 550 | T 57| 663 72,0 | ™ 57| 860 87.4 | T 1.4
Wind offshore - 0.3 - 10,3 | 11.5 .'I‘ 142. 14,1 - 12,7 -4,—1.-‘-1. 25,3 - 253 - D,D- 17.8 | 16,1 .\1,—1.'?
Photovoltaik - 33.1 - 55.3 | 54.8 .\1, —0_5. 61.3 - 56,0 -4,—5.3. 653 - 59.5 - ¢—5.8- 55.6 | 58,4 .4‘ 3.0
Biomasse - 5,7 - 8.1 | 8.3 .'P 0,2. 85 - 8.7 -‘1‘ 0.2. 2.0 - 9.2 -'l* 0.2- 7.3 | 7.8 .’l* 0.5
Wasserkraft - 4.4 - 4.5 | 45 | u.u. 4.8 - 47 -4,—0,1. 5.0 - 5.0 - {]_[]- 4.8 | 4,2 .q,—u_a
sonstige reg. Erzeugung - 0,8 - 1,0 | 0.9 ! J- —[],I. 1.5 - 1.5 - {].{]. 2.3 - 2.3 - {].[]- 1.4 . 1.3 ! Jo—0,1
Summe reg. Erzeugung 75,3 | 124,9 | 129,0 | I 41| 1395 | 138,6 | L. -0,9| 173,2 | 173,3 | 0,1 172,9 | 1754 | T 2,5

Summe konv. und reg.

= ik 175,5 | 215,0 | 211,0 | ..;,—4.0. 232,8 223,5 | 1l-9,3 260,5 | 255,0 | \1,—5.5_ 266,2 | 260,3 ..-5,9
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3. Systemfrage:

Ist Windenergie wirklich sinnvoll, wenn
es keine geeignheten Speichermedien
oder Ubertragungsnetze gibt?

19 [Leprich, Ebersburg, 13. Méarz 2015]
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Wann br en wir Stromspeicher? e
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Speicher werden bis zu einem EE-Anteil von ca. 40% nur in
geringem Umfang zur Einspeicherung von EE-Strom benaétigt.

» Bei EE-Anteil von 40% nur wenige Stunden mit Erzeugungsiberschuss;
Ausgleich durch flexible Kraftwerke & homd&opathischer EE-Abregelung

= Speicher dienen dann Uberwiegend der Einsatzoptimierung der Kraftwerke
(klassische Speicherfunktion).

10

nicht abgeregelte EE
M Biomasse KWK
B KWK
Erdgas, Erdal
M Steinkohle
M Braunkohle

B C D E

Verschiebung der Stromerzeugung in Folge verschiedener Speicherzubauvarianten
Quelle: VDE ETG, 2012 VDE
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Wann b n wir Stromspeicher?
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Kurz- und Langzeitspeicher dienen bei einem EE-Anteil von 80%
dem Klimaschutz.

» Bei EE-Anteil von 40% dienen Speicher nicht dem Klimaschutz
(Flexibilitat steigert Braunkohle-Grundlast).

» Bei EE-Anteil von 80% substituiert eingespeicherte EE-Erzeugung
Stromerzeugung aus fossilem Gas.

40

TWh
20
M nicht abgeregelte EE
10 . W Biomasse KWK
0 : : : KWK

Erdpas, Erdil
-10 H Steinkohle

-20

-30
B C D E

Verschiebung der Stromerzeugung in Folge verschiedener Speicherzubauvarianten

Quelle: VDE, 2012 VDE
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4. Wirtschaftlichkeitsfrage:

Ist Wind nicht volks- und
betriebswirtschaftlich zu teuer?

27 [Leprich, Ebersburg, 13. Mé&rz 2015]
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Vollkosten im Vergleich
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Kosten sind nicht gleich Kosten
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Wind und PV sind die bisherigen

o
onomischen Gewinner der EE izes.’

Stand v 2013 = Fraunhofer Die Kostenrevolution bei der PV
[
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il R A e Dl i QB ACWA Power, TSK Win Contract To

1000- 1000- 1300- 2800- 6000- 6600- 6500-  3000- Build Power Plant In Dubai’s Solar Park

E::J Lz.’: 2:.{:] T ﬂ::o ?:‘P 3;'.:] I‘EP The project has a net power capacity of 200 MW and is the largest

WATAM R D) nha nhia nhia nhis nmhi nhs utility scale solar plant in the world to be tendered in a single

phase

Abbildung 1: Stromgestehungskosten flir erneuerbare Energien
und konventionelle Kraftwerke an Standorten in Deutschland im
Jahr 20 13 Der Wert unter der TEChnOl’nge bez';e'ht SIICh bEf PV As part of the deal, ACWA Power will receive a levelised tariff of $5.84 cents/kWh for a
an d."e SO.’&!’E‘ E."ns!‘rahfung (GH!') in kWhr'{mza,l, bEI den anderen 25-year power purchase agreement (PPA) starting in 2017, the statement said.
Technologien gibt sie die Volllaststundenanzahl der Anlage pro Jahr

an. Spezifische Investitionen sind mit einem minimalen und einem

maximalen Wert je Technologie berticksichtigt.

By Mary Sophia January 15, 2015 manumﬂ
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Waren friher fir Onshore-Windkraft Rendi-
ten zwischen 8 und 10 % erzielbar, so fie-
len juingst die Erwartungen eher auf 4 bis
6 %. Manche Branchenbeobachter sehen
gar die Wirtschaftlichkeit von Windkraft-
Investments generell in Gefahr [1]. Die im
Vergleich zur Planung tatsdachlich oft gerin-
geren erwirtschafteten Ertrage fuhrten zu-
sammen mit den eher hoher als urspring-
lich veranschlagt liegenden Kosten bei
vielen Onshore-Windkraftprojekten dazu,
dass sich das Interesse zuweilen auf den
Offshore-Sektor verschob. Dieser erschien
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C. Rendite der Anleger

Nach Auswertung von 1.150 Windpark-Jahresabschllissen haben die

Anleger in den Jahren 2002 - 2011 Ausschittungen erhalten

im Durchschnitt von

2,5 % p.a. Q

D

) ®

Uber die Summe der Jahre waren dies 25 % ihrer Einlage, wahrend nach >

den Prospekten zwischen 60 bis 80 % versprochen wurde. o
N

Bei differenzierter Betrachtung ergibt sich ein noch katastrophaleres Bild: E

25 von 127 Windparks haben gar keine Ausschuttungen >2 % = 20 %

22 von 127 Windparks haben nur in 1 Jahr ausgeschuttet = 17 %
27 von 127 Windparks haben nur in 2 Jahren ausgeschttet = 21 %]

| ) g | = hleai Bundesverband
mdmm.k BWE Arﬂ_&gfer_helrat w.ainTer_ TS B initnenie o
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5. Bedarfsfrage:

Verkaufen wir wirklich die teuer bezahlte
Windkraft ins Ausland und bezahlen
noch dafur?
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Tabelle: Entwicklung von Einspeisemanagementmafnahmen (2009-2012)

2009 2010 2011 2012
Summe Ausfallarbeit (in GWh) 74 127 421 385
Anteil an gesamter EEG-Einspeisung 0,10% 0,16% 041% 0,33%
Summe Entschadigungszahlungen (in Mio. €) 6 10,2 335 33,1

Quelle: Monitoringberichte der Bundesnetzagentur

Die Menge der Ausfallarbeit durch Einspeisemanagementmafinahmen (EMM) nach § 11 EEG (2012) ist im Jahr
2013 deutlich um 44 Prozent auf 555 GWh gestiegen. Damit belauft sich der Anteil der Ausfallarbeit gemessen
an der gesamten Erzeugungsmenge von EEG-vergiitungsfahigen Anlagen auf 0,44 Prozent. Die Summe der
Entschadigungszahlungen hat sich dabei mit ca. 43,7 Mio. Euro (2012: 33,1 Mio. Euro) ebenfalls erhéht. Wie in
den Vorjahren waren auch im Berichtsjahr 2013 in der Mehrzahl Windkraftanlagen mit einem Anteil von

86,6 Prozent an der gesamten Ausfallarbeit am starksten von EMM betroffen (2012: 93,2 Prozent). Der Anteil
der herangezogenen Solaranlagen ist stark angestiegen und lag im Berichtsjahr 2013 bei 11,8 Prozent (2012:
4,2 Prozent). Bei 30 Prozent der MaRnahmen lag der Grund fiir die Abregelung im Ubertragungsnetz, die
tibrigen 70 Prozent der Einspeisemanagement-Eingriffe ist auf Netzengpasse auf der Verteilnetzebenen
zuriickzufiihren. Mittlerweile sind alle Regionen Deutschlands von Einspeisemanagementmafinahmen

betroffen, jedoch entfillt 95 Prozent der gesamten Ausfallarbeit auf die nérdlichen Bundeslander.
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Angezeigter Tag: 21.01.2014
Letzrte Aktualisierung: 22.01.2014, 16:32:19 Uhr
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Einfache Merit-order Kurve der Angebote
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6. Nutzenfrage:

Welchen Nutzen hat denn
Windenergienutzung in D aul3er

Klimaschutz?
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Nutzen einer Veranderung des Strom- @

systems hin zur Regenerativwirtschaft €€3:.
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z.B. Power-to-x bei
regenerativem Uberschuss-
strom

z.B. keine radioaktive
Hinterlassenschaft

z.B. Starkung der nationalen
Wertschopfung

z.B. Erschliefung von Kreati-
vitatspotenzialen
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Abb. 3: Vergleich des Einsatzes der Primdrenergietrager und des Verhaltnisses der Eigenversorgung und des Importanteils 2002
und 2012 fir Deutschland sowie relative Anteile fur 2012 (nach Asse 2013, Lees 2013).
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Deutsche Olimporte: Wenige groBe Lieferanten
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Abb. 1.1: Direkte Wertschépfung durch erneuerbare Energien nach Stufen und

Technologiebereichen in Deutschland im Jahr 2012
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Abb. 1.2: Direkte Beschaftigung (Vellzeitdquivalente) durch erneuerbare Energien
nach Stufen und Technologiebereichen in Deutschland im Jahr 2012"
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seit April 1995 Professor an der HTW in Saarbrtcken,
zustandig fur Wirtschaftspolitik

o 1999 Mitbegrtnder des Instituts fur
ZukunftsEnergieSysteme (IZES) als An-Institut der
HTW, seit 2008 wissenschaftlicher Leiter des IZES

 sachverstandiges Mitglied der Enquete-Kommission
des 14. Deutschen Bundestages 2001-2002

e seit Januar 2010 Alternate Board Member of the
Agency for the Cooperation of Energy Regulators
(ACER) der EU

e seit Oktober 2012 Mitglied des Beirates fur
nachhaltige Entwicklung des Landes Baden-
Wdrttemberg

e seit Oktober 2013 Vorsitzender des Energiebeirats
Rheinland-Pfalz
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