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Monitoring der Windenergie in Deutschland
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Anlagenzubau in Hessen
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Windgeschwindigkeiten und Nabenhdhen in Hessen
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Einflussfaktoren auf die Windleistung
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Mabr Sicharhats
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Ertragsrisiken

Windprognose
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Unsicherheiten beim Windgutachten
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Risikoabschlage bei Ertragsprognose
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Bildquelle: Renewable Energy Focus

http://www.renewableenergyfocus.com/view/10919/recent-developments-in-wind-resource-assessment/
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Beispiele fir Windgutachten

13-1-2186 WINDGUTACHTEN Helfholz | Seite 20 von 55
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e 2x VESTAS V112/3.0MW mit 140 m NH P Rp——
. S . x J ,
Unsicherheiten im Windpark 140 m NH
Die sich fiir die beiden WEA im Park ergebenden Werte sind in der folgenden Tabelle darge-
stellt. Details finden sich in Anhang IV. Eingangsdaten Wind %
Winddatenbasis Langzeitbezug 0%
2x V112/3.0MW | Ertrag bei freier | Parkwirkungs- | Parkertrag Parkertrag Stabilitét Langzeitwert 3%
NH 140 m Anstrémung grad pso-Wert pao-Wert (-18,4 %)
Modellierung Windfeld 6 %
Windpark 13.218 98,5 % 13.025 10.628
WEA 1 7138 99.5 % 7102 5795 Modellierung Parkwirkungsgrad 1%
WEA 2 6.081 97,4 % 5.023 4.833 Eingangsdaten WEA (KEI‘II"I“F‘IiE) 6 %
WEA-Mittel 6.609 98,5 % 6.513 5.314 Gesamtunsicherheit (rms) 14,4 %
Tabelle 7: Jahrliche Energielieferung MWHh/a] im Windpark am Standort Helfholz Sicherheitsabschlag (pa-Wert) 18,4 %

Tabelle 9: Berechnungsunsicherheiten am Standort Helfholz fir einen zuktinftigen WEA-Betriebszeitraum
von 15 Jahren, gerundete Darstellung der Einzelfehler

Datenquelle: Gemeinde Biebertal
http://www.biebertal.de/Eigene_Dateien/wohnen-bauen/sonstiges-bauenwohnen/13-1-2186_helfholz_wee.pdf
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Investitionskosten

Sonstiges
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Gesamtinvestitionskosten
1.713 €/kW

Grafik: Windenergie Report 2014, Fraunhofer IWES,
Datenquelle: Kostensituation der Windenergie an Land in Deutschland,
2013, Deutsche Windguard GmbH
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Betriebskosten
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Grafik: Windenergie Report 2014, Fraunhofer IWES,
Datenquelle: Kostensituation der Windenergie an Land in Deutschland, 2013, Deutsche Windguard GmbH
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Annahmen zu Stromgestehungskosten

S EWEA 007

Anlagenauslegung

WindparkgréBe 3 Anlagen Investitions- o0 0\ Eigenkapital- 9 %

: kosten rendite °
Nennleistung 2,5 MW Batriah o I
etriens- Fremdkapital-

Rotordurchmesser 100 m kosten 2> CtkWh regdite 3,6 %

Nabenhdhe 130 m Lebensdauer 20 Jahre Eigenkapital- 22 %

5 0
Standortqualitat 70 %  Abschreibung 16 Jahre anteil

Volllaststunden 2220 h/Jahr Kreditlaufzeit 16 Jahre

Datenquelle: IEA Wind Task 26: Wind Technology, Cost, and Performance Trends in Denmark, Germany,
Ireland, Norway, the European Union, and the United States: 2007-2012
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Umstellung auf Ausschreibungsverfahren

Gesetz fur den Ausbau erneuerbarer Energien
(Erneuerbare-Energien-Gesetz - EEG 2014)

§ 2 Grundsatze des Gesetzes

(5) Die finanzielle Férderung und ihre Hohe sollen fur Strom aus erneuerbaren Energien und aus Grubengas bis
spatestens 2017 durch Ausschreibungen ermittelt werden. Zu diesem Zweck werden zunachst flr Strom aus
Freiflachenanlagen Erfahrungen mit einer wettbewerblichen Ermittlung der Hohe der finanziellen Férderung
gesammelt. Bei der Umstellung auf Ausschreibungen soll die Akteursvielfalt bei der Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien erhalten bleiben.
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Projektentwicklung
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Datenquelle: Dauer und Kosten des Planungs- und Genehmigungsprozesses von Windenergieanlagen an Land, FA Windenergie an Land
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Standortvergleich Kiste - Hessen

Kiste Binnenland / Hessen
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Datenquelle: IEA Wind Task 26: Wind Technology, Cost, and Performance Trends in Denmark, Germany,

Ireland, Norway, the European Union, and the United States: 2007-2012
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Fazit und Ausblick

Verlassliche Windmessungen fur jedes Windpark-Projekt erforderlich.
Moderne Lasermesstechnik ermoglicht detailliertere Ergebnisse bei
geringerem Aufwand in Zukunft

Nabenhdhe und Rotordurchmesser sind entscheidende Einflussfaktoren
auf den Windertrag. Die GroBen werden weiter steigen und zu hdheren
Windstromertragen und reduzierten Stromgestehungskosten fuhren.

Stromgestehungskosten fur Binnenlandstandorte liegen zwischen 9-11
Ct/kWh. Kustenstandorte bei 7,5 Ct/kWh und darunter.

Im direkten Standortvergleich mit Kustenstandorten sind die hessischen
Binnenland-Standorte nicht wettbewerbsfahig.

Um auch uber 2017 hinaus die Ausbauziele in Hessen erreichen zu
kdnnen, muss in der Methodik des Ausschreibungsverfahrens ein
regionaler Steuerungsmechanismus eingefuhrt werden.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkaeit!

—+=Miittlere Stramgestehungskosten in €/MWh

Stromgestehungskosten [€/MWh]
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Back-Up
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Volllaststundenzahlen und Anlagengenerationen
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Stromgestehungskosten

Stand: Nov. 2013 Z Fraunhofer
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