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Erträge und Kosten  
der Windenergie 

Faktencheck:  

Windenergie in Hessen - 
 
Große Räder, kleine Erträge? 
 
 
Thema 1 
Betriebswirtschaft: Bisherige Bilanzen und  
Perspektiven für die Zukunft 
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 Energiesystemtechnik für alle Formen der erneuerbaren Energien 
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Monitoring der Windenergie in Deutschland 

www.windmonitor.de Windenergie Report 
Deutschland 
erscheint jährlich 

Mitarbeit im  
ieawind Task 26 
„Cost of wind energy“ 
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Anlagenzubau in Hessen 
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Genehmigung 
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Inbetriebnahme Ø-Anlagen 
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Datenquelle:  
Anlagenregister der Bundesnetzagentur, August 2014 – Mai 2015 Datenquelle: Windenergie Report 2014, Fraunhofer IWES 
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Windgeschwindigkeiten und Nabenhöhen in Hessen 
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Nabenhöhe in m 

Genehmigung
37 WEA

Inbetriebnahme
24 WEA

Datenquelle:  
Anlagenregister der Bundesnetzagentur, August 2014 – Mai 2015 
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Einflussfaktoren auf die Windleistung 

Normierte 
Leistung 

5,75 100% 

6,00 114% 

6,50 144% 

7,00 180% 

7,50 222% 

8,00 269% 

Normierte 
Leistung 

66 100% 

82 154% 

101 234% 

115 304% 

126 364% 

164 617% 
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Windkarte Land Hessen 
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Ertragsrisiken 

Ertragsrisiko 

Windprognose 
Anlagen-

Verfügbarkeit 
Netzverfügbarkeit 
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Unsicherheiten beim Windgutachten 

Messzeitraum 
- Länge des Abgleichzeitraum 
- Repräsentanz des Bezugszeitraum 

Datenqualität 
- ggf. Datenkorrektur 
- Datenintegrität 

Messgerät 
- Kalibrierung 
- Klassifizierung 
- Montageeffekte 
- Datenerfassung und 

Verarbeitung 

MCP-Verfahren 
- Abbildungsalgorithmus 
- Konsistenz der Langzeitdaten 
- Repräsentanz des Bezugszeitraums 
- Projektion Bezugs- auf WEA 

Betriebszeitraum 
- Repräsentativität der Langzeitdaten 

für den Standort 
 

Horizontaltransfer 
- Modellunsicherheit 
- Lages des Messpunkte 
- Anzahl der Messpunkte 

Vertikaltransfer 
- Modellunsicherheit 
- Messhöhe 

Eingangsdaten 
- Topographie 
- Geländerauigkeit 

Gesamtunsicherheit 

Standortbezogene 
Windmessung 

Winddatenbasis 
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Parkabschattung 

Eingangsdaten WEA 

Energieverlustfaktoren 

Eingangsdaten WEA 
- Leistungskurve 
- Serienstreuung 
- Gültigkeit der Kennlinie am Standort 
- Variation von WEA-

Steuerparametern 
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Risikoabschläge bei Ertragsprognose 

Bildquelle: Renewable Energy Focus 
http://www.renewableenergyfocus.com/view/10919/recent-developments-in-wind-resource-assessment/ 
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Beispiele für Windgutachten 

Datenquelle: Gemeinde Biebertal 
http://www.biebertal.de/Eigene_Dateien/wohnen-bauen/sonstiges-bauenwohnen/13-1-2186_helfholz_wee.pdf 
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Investitionskosten 

Hauptinvestitions-

kosten 

78% 

Fundament 

4% 

Netzanbindung 

4% 

Erschließung 

2% 

Planung 

6% 

Sonstiges 

6% 

Gesamtinvestitionskosten  
1.713 €/kW  

Grafik: Windenergie Report 2014, Fraunhofer IWES,  
Datenquelle: Kostensituation der Windenergie an Land in Deutschland, 
2013, Deutsche Windguard GmbH 
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Betriebskosten 

0

1

2

3

1-10 Jahre 11-20 Jahre

Sonstige Kosten

Rücklagen

Versicherung

Betriebsführungskosten

Pachtzahlungen

Wartung und Reparatur

B
e
tr

ie
b

sk
o
s
te

n
 [
c
t/

k
W

h
]

2,41

2,68

Grafik: Windenergie Report 2014, Fraunhofer IWES,  
Datenquelle: Kostensituation der Windenergie an Land in Deutschland, 2013, Deutsche Windguard GmbH 
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Annahmen zu Stromgestehungskosten 

Anlagenauslegung 

Windparkgröße 3 Anlagen 

Nennleistung 2,5 MW 

Rotordurchmesser 100 m 

Nabenhöhe 130 m 

Standortqualität 70 % 

Volllaststunden 2220 h/Jahr 

Kosten 

Investitions- 
kosten 

1780 €/kW 

Betriebs- 
kosten 

2,5 Ct/kWh 

Lebensdauer 20 Jahre 

Abschreibung 16 Jahre 

Finanzierung 

Eigenkapital-
rendite 

9 % 

Fremdkapital-
rendite 

3,6 % 

Eigenkapital-
anteil 

22 % 

Kreditlaufzeit 16 Jahre 

Datenquelle: IEA Wind Task 26: Wind Technology, Cost, and Performance Trends in Denmark, Germany, 
Ireland, Norway, the European Union, and the United States: 2007–2012 
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Umstellung auf Ausschreibungsverfahren 
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Projektentwicklung  

Vorprüfung Planung Genehmigung Realisierung 

Datenquelle: Dauer und Kosten des Planungs- und  Genehmigungsprozesses von Windenergieanlagen an Land, FA Windenergie an Land 
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Standortvergleich Küste - Hessen 

Binnenland / Hessen 
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Vergleich 

Windparkgröße 4 Anlagen 3 Anlagen 

Nennleistung 2,5 MW 2,5 MW 

Standortqualität 100 % 70 % 

Volllaststunden 2880 h 2220 h 

Stromgestehungs
-kosten 

7,5 Ct/kWh 9,7 Ct/kWh 

Datenquelle: IEA Wind Task 26: Wind Technology, Cost, and Performance Trends in Denmark, Germany, 
Ireland, Norway, the European Union, and the United States: 2007–2012 
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Fazit und Ausblick 

 Verlässliche Windmessungen für jedes Windpark-Projekt erforderlich. 
Moderne Lasermesstechnik ermöglicht detailliertere Ergebnisse bei 
geringerem Aufwand in Zukunft 

 Nabenhöhe und Rotordurchmesser sind entscheidende Einflussfaktoren 
auf den Windertrag. Die Größen werden weiter steigen und zu höheren 
Windstromerträgen und reduzierten Stromgestehungskosten führen. 

 Stromgestehungskosten für Binnenlandstandorte liegen zwischen 9-11 
Ct/kWh. Küstenstandorte bei 7,5 Ct/kWh und darunter. 

 Im direkten Standortvergleich mit Küstenstandorten sind die hessischen 
Binnenland-Standorte nicht wettbewerbsfähig. 

 Um auch über 2017 hinaus die Ausbauziele in Hessen erreichen zu 
können, muss in der Methodik des Ausschreibungsverfahrens ein 
regionaler Steuerungsmechanismus eingeführt werden. 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 
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Back-Up 
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Volllaststundenzahlen und Anlagengenerationen 
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Stromgestehungskosten 

Datenquelle: Studie Stromgestehungskosten Erneuerbare Energien, 2013, Fraunhofer ISE 


