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Warum Geothermie im Bestand ?

Umwelt Baugrund Geothermie Geotechnik

Vorteile der Geothermie im Bestand:

deutlich bessere Energieeffizienz und Emissionsbilanz

keine sichtbaren Anlagenteile im Auldenbereich
(besonders vorteilhaft bei historischen Gebauden)

keine Gerausche durch aul3enliegende Warmetauscher
(besonders vorteilhaft bei enger Bebauung)

eine Kihlung des Gebaudes zum ,Nulltarif* ist mG

mittel- bis langfristig wirtschaftlich
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/K Forschung zu Geothermie im Bestand

EU-Projekt GEO4CIVHIC

Ein durch die EU finanziertes Forschungs-

(DA
jﬂ])athIVHIB

vorhaben namens GEO4CIVHIC entwickelt -

[l R Ares{20186406064 - 1211272018

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and

und erprobt verbesserte Methoden fur den
Einsatz oberflachennaher Geothermie im
Bestand.

UBeG ist einer der Projektpartner; mehr

under grant ag No 792355.
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Deliverable D1.1

Report on different kind of barriers for
shallow geothermal in deep renovation

WP1

zum Projekt unter https://geo4civhic.eu/ st 2159

Project full

Project acronym GEO4CIVHIC

I title

Erster Schritt war eine umfassende Studie

Lead beneficiary 14— UBeG (Burkhard Sanner)

zU den unterschiedlichen Hindernissen fur b Bl

Geothermie in Bestandsgebauden. Diese
Studie (Stand Oktober 2018) ist Uber die
Projekt-Website frei verfugbar.
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/K Forschung zu Geothermie im Bestand

EU-Projekt GEO4CIVHIC

Wesentliche, in der Studie identifizierte Hindernisse:

GEQ) 4lCIVHIB

Vorurteile gegenuber der Technologie, obwohl diese schon
Stand der Technik ist.

Meist aufwandige Planungen mit Anpassung im Einzelfe

Schmutz und Larm bei der Installation

Kompatibilitat mit bestehenden Warmeve

Begrenzte raumliche Moglichkeiten f
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meothermie Geotechnik Wé rm eve rte i I SySte m e

Kompatibilitat mit bestehenden Warmeverteilsystemen

elektrische Heizenergie
Energie 1 1
Warmepumpe
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Warmeverteilsysteme

Kompatibilitat mit bestehenden Warmeverteilsystemen

Was kann man tun, um eine hohe Quellentemperatur zu erreichen?

Fachgerecht die Erdwarmesonden dimensionieren:

Je tiefer die Erdwarmesonde, um so hoher sind die Temperaturen,;
besser eine tiefe als zwei flache Erdwarmesonden

Die Kuhlfunktion im Sommer nutzen, dadurch wird die Temperatur
im Erdreich wieder hoher.

Was kann man tun, um die Vorlauftemperaturen abzusenken?

Austausch von Radiatoren gegen Flachenheizsystemen (extrem
aufwandig)

Bestimmung der niedrigsten Vorlauftemperatur und Austausch der
,Schlechtesten® Radiatoren im Gebaude gegen mehrlagige
Radiatoren

Austausch von Fenstern gegen moderne, hochwertige Fenster
Zusatzliche Dammung der Gebaudehdulle



UBeG Beengtes Arbeiten im Bestand

Umwelt Baugrund Geothermie Geotechnik

Begrenzte Moglichkeiten fur Bohrungen etc.
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Umwelt Baugrund Geothermie Geotechnik

Beengtes Arbeiten im Bestand

Begrenzte Moglichkeiten fur Bohrungen etc.

it GT kann gebohrt werden.
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Umwelt Baugrund Geothermie Geotechnik

Beengtes Arbeiten im Bestand

Begrenzte Moglichkeiten fur Bohrungen etc.

Der Platzbedarf fur die Errichtung der Bohrungen ist im Bestand
oftmals ein Problem.
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Umwelt Baugrund Geothermie Geotechnik

Forschung zu Geothermie im Bestand

EU-Projekt GEO4CIVHIC (R
@4ICIVHIC

Verschiedene Losungsansatze werden im Projekt verfolgt:

« Minimalinvasive Bohr- und Installations- \X
verfahren [ 1

« Optimierte Erdwarmesonden

« Warmepumpen, die mit bestehenden,
konventionellen Warmeverteilsystemen
verbunden werden konnen

* Dual-Source Warmepumpen (Erdreich
und Luft) zur Reduktion der benotigten ,
Erdwarmesonden

« Standortbezogene Bewertungshilfen
far die Machbarkeit geothermischer
Nachristung, sowie Planungshilfen

https://geo4civhic.eu Prototyp einer Dual-Source-
Warmepumpe (Foto Hiref, Italien)
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/K Forschung zu Geothermie im Bestand

EU-Projekt GEO4CIVHIC

GE0) 4 CVHIC
» 2 Testfelder fur Bohrtechnik, bei SEY l

Alsfeld (D) und Molinella (IT):

Versuche mit
~ Vibrodrill im

« 3 Pilotanlage zum Testen von S
 : Januar 2020

neu entwickelten Komponenten,
in Padua (IT), Bilbao (SP) und
Valencia (SP)

GEQJ«[CIVHIC

CNR Research Area of Padua (Italy) TECNALIA (Bilbao, Spain) UPV (Valencia, Spain)

2018 - 2022

MOST EASY,
EFFICIENT AND LOW COST

GEOTHERMAL SYSTEMS
FOR RETROFITTING CIVIL
AND HISTORICAL BUILDINGS

2 Innovation programme under grant agreement
No.T92355

https://geo4civhic.eu
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/’{UBQG Forschung zu Geothermie im Bestand
EU-Projekt GEO4CIVHIC AR
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Demonstration der entwickelten Techniken an 4 Standorten:

h

Porta degli Angeli (Engelstor), Ferrara Msida Bastion Historic Garden, Wohnhaus in Greystones,
La Valetta, Malta Co. Wicklow, Irland

« Jeweils mehrere Erdwarmesonden mit
angepasster Bohrtechnik, dabei Messung
von Gerausch- und Vibrationsbelastigung

beim Einbau ﬁi} ¢
o

» Uberprifung von Effizienz
und Komfort der Anlagen

https://geo4civhic.eu

www.UBeG.de
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EU-Projekt GEO4CIVHIC

https://geo4civhic.eu

. . S n , GEOI4]GIVHIB
Der Einbau in den 4 realen Beispielgebauden hat sich

durch die aktuelle Pandemie stark verzogert und kann erst
2021 abgeschlossen werden.

An 12 weiteren, realen Bestandsgebauden werden Planungen fur
erdgekoppelte Warmepumpen durchgeftuhrt und Berechnungen der
Kosten, Energieeffizienz und ﬁ

N . 5% Virtual demo sites
Emissionsminderung erstellt g .
ah

2T N

(,virtual demo sites®).
10'- ‘5‘

Aktuelle Ergebnisse auf der

Website (s.u.).
Das Projektende mit Veroffent- ' L 09
lichung des Monitorings aus

den 4 Demonstrationsanlagen
wird wegen der coronabedingten Verzogerunge

www.UBeG.de



Erfahrung mit dem eigenen Gebaude

Ausgangssituation: Beheizung des Gebaudes mit Gasheizung
Kessel 25 kW, Jahresverbrauch 35 MWh Warme inkl. Warmwasser

Stufe 1: Uberzeugungsarbeit in der Familie, dass der Garten neu gestaltet
werden sollte.

Stufe 2: Angedeutet, dass man dann auch gleichzeitig Erdwarmebohrungen
ausfuhren kann.

Stufe 3: In der kalten Jahreszeit alle Heizkorper aufgedreht und die Vorlauf-
temperatur taglich etwas abgesenkt. Beschwerden der Familie registriert.

Stufe 4: Temperatur langsam angehoben, bis die Mehrzahl der Zimmer
wieder ausreichend warm war und die Beschwerden endeten.

Stufe 5: Heizkorper in den Badern und zwei Raumen von 1-lagig auf 3-lagig
ausgetauscht.

Ergebnis: Vorlauftemperatur von 45-50°C ist ausreichend, um die
Behaglichkeit aller Familienmitglieder zu gewahrleisten.



Erfahrung mit dem eigenen Gebaude

Ausgangssituation: Beheizung des Gebaudes mit Gasheizung
Kessel 25 kW, Jahresverbrauch 35 MWh Warme inkl. Warmwasser

Stufe 6: Bestimmung der tatsachlich bendtigten Leistung, Berechnung des
Warmeverlust Uber die AuRenhulle des Gebaudes.

Ergebnis: 14 kW sind ausreichend.

Stufe 7: Ziel bei der Bohrung war es, mit moglichst nur einer Bohrung, die
mit reinem Wasser als Warmetrager genutzt werden kann, auszukommen.

Ergebnis: Eine Bohrung von 300 m Tiefe wird benotigt

Stufe 8: Beantragung Wasserecht (und Bergrecht / § 127 BBergG)
=> Genehmigung bekommen und Bohrunternehmen bestellt.

Stufe 9: Moralisch die Familie auf die kommenden Tage eingestellt.



Erfahrung mit dem eigenen Gebaude

Umwelt Baugrund Geothermie Geotechnik

Die Vorhut
kommt

Bohrgerat




_r< UBeG

Umwelt Baugrund Geothermie Geotechnik

Erfahrung mit dem eigenen Gebaude
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Umwelt Baugrund Geothermie Geotechnik

Erfahrung mit dem eigenen Gebaude
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Umwelt Baugrund Geothermie Geotechnik

Erfahrung mit dem eigenen Gebaude

Schon wieder wird es dunkel

Nachmessen, Tiefe erreicht
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Umwelt Baugrund Geothermie Geotechnik

Erfahrung mit dem eigenen Gebaude

Einbau der Sondenrohre
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Erfahrung mit dem eigenen Gebaude

Seit 12 Jahren ist die Warmepumpe im Betrieb

Wartung der Warmepumpe bislang einmal, Defekte keine
Verbrauch (Warmemengenzahler) im Mittel 2009-2015: 32 MWh/a
Verbrauch nach Fensterwechsel 2015-2020 im Mittel: 30 MWh/a
Temperaturen in der Erdwarmesonde nie kalter als 6°C
Vorlauftemperatur im Haus nie warmer als 50°C

Arbeitszahl um 4,1

CO, — Einsparung ca. 4 t/a,

also insgesamt ca. 45 t seit 2008 Vielen Dank fiir lhre

Zufriedenheit = Aufmerksamkeit!
der Familie: o Nl
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